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PRESENTACION

La ciencia, como actividad epistemologica, participa en la construccion social de la
realidad, y al mismo tiempo ésta es construida por ella, asi pues, no hay una relacion
unidireccional sino dialéctica y dialégica entre ambas.En otras palabras, es conformada por
la intencionalidad colectiva de generar conocimiento por parte de los cientificos
investigadores e innovadores, y el acuerdo entre éstos respecto a las normas que han de
regular la generacion de dicho conocimiento, tanto en aspectos éticos, teoricos,
metodoldgicos y de difusion. En base a lo anterior, un congreso cientifico y la edicion de
sus memorias forman parte de la realidad cientifica en la doble vertiente de hecho social e
institucional. Tanto el congreso como las memorias tienen un objetivo comun: difundir la
ciencia. No obstante, cada uno lo concretiza a través de canales distintos, por un lado la
oralidad, que posibilitan la socializacion e intercambio de material académico-cientifico y
que permiten otras modalidades de comunicacion como el dialogo, el debate, la reflexion
critica, los comentarios, las propuestas, los acuerdos, entre otros; y por otro la escrituraen
las paginas de un libro impreso y/o digital; que sirve como documento historico para dar

testimonio de lo acontecido.

En este sentido, es un gran orgullo para el Programa Ciencias del Agro y del Mar
(PCAM) presentar las memorias del Il Congreso Nacional en Ingenieria y Tecnologia
Agroindustrial (II CNITA), en el marco de la celebracion del 43 aniversario de nuestra
alma Mater, la UNELLEZ. El congreso se desarrolld bajo una masiva participacion entre
profesionales, estudiantes, y productores, provenientes de diferentes estados del pais, dentro
de los que destacan; Apure, Barinas, Carabobo, Cojedes, Miranda, Portuguesa, Yaracuy,
entre otros. Permitié exponer las potencialidades agroindustriales a nivel regional y
nacional, en donde cientificos mostraron los resultados finales o parciales de sus

investigaciones en el area de las Ciencias del Agro y del Mar.

Las memorias del Il CNITA estan conformadas por tres capitulos; PONENCIAS Y
ARTICULOS CIENTIFICOS, CONFERENCIAS CENTRALES Y MEMORIAS
FOTOGRAFICAS. En cuanto a la participacion con articulos cientificos, se arbitraron
favorablemente un total de 9 articulos, para su presentacion bajo la modalidad Ponencia y

publicacion en las memorias, representado por 21 autores entre profesionales de distintos
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niveles, estudiantes, productores agropecuarios, entre otros.Por otro lado, se desarrollaron 6
Conferencias Centrales con ponentes de extraordinaria trayectoria nacional e internacional,
con temas vigentes en Ingenieria y Tecnologia Agroindustrial. Por altimo, se incorporaron

a las memorias registros fotograficos de todas las actividades desarrolladas en el congreso.

Finalmente, queremos manifestar nuestro agradecimiento a la UNELLEZ, institucion
universitaria que acogié y promovio éste proyecto, al programa PCAM, que avald y
respaldd su realizacion. De igual modo, es de especial importancia reconocer la valiosa
participacion de cada uno de los asistentes al Congreso, de cada uno de los ponentes, de los
arbitros, y de todos aquellos que de alguna u otra forma integran estas Memorias; del
mismo modo expresamos nuestra gratitud a todos nuestros patrocinantes, asi como a todas
las instituciones publicas 'y empresas privadas que participaron en la expoferia. Al Comité
Organizador del Il CNITA y a los estudiantes que se unieron a este proyecto como
colaboradores del mismo va nuestro sincero y profundo aprecio, por ser tierra fértil, por

sembrar y hacer germinar, por dar fruto y compartirlo.

Los Editores

Jordy Gamez Villazana
William Zambrano Herrera
Cojedes, Venezuela, Julio de 2018
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EVALUACION QUIMICA DE UN CEVICHE A PARTIR DE BAGRE RAYADO
TOMANDO EN CUENTA LAS VARIABLES PH, P.O.RY ACIDEZ TITULABLE.

(Chemical evaluation of a ceviche from striped bagre taking into account the
variablesph, p.o.r and acideztitulable)

Yoelvis Carrillo*, Yorman Pérez?
Tesista de Pregrado, Programa Ciencias del Agro y del Mar. UNELLEZ-VIPI
e-mail:delmarcarrilloperez@gmail.com
?Ingeniero Agroindustrial. MSc. Ingenieria Agroindustrial, Profesor Agregado adscrito al
Programa Ciencias del Agro y del Mar. UNELLEZ-VIPI
e-mail: yormanjavier2005@gmail.com

RESUMEN

El objetivo de este trabajo, fue la evaluacion quimica de un ceviche a partir de pulpa de
bagre rayado (pseudoplatysto mafasciatum) tomando en cuenta las variables % de acido
acetico (X;) y Tiempo de exposicion (X;) para medir las respuestas pH (Y1), potencial
oxido reduccion (P.O.R) (Y2) y acidez titulable (Y3) durante 21 dias. Para la
determinacion de pH y P.O.R y acidezse usé la norma COVENIN 1315-79,la investigacion
se realizé bajo la dptica del paradigma experimental, el tipo de arreglo de tratamiento
utilizado fue un disefio factorial multirespuesta, que estudio dos componentes
experimentales X; porcentaje de &cido acético y X, el tiempo de conservacion donde se
evaluaron las respuestas ya mencionadas con un total de 12 tratamientos obteniendocomo
resultado un promedio del pH de 4,78 con un R? de 86,26%, mientras que para la acidez
un promedio de 0,58% con un R? de 88,41% vy finalmente el P.O.R con un promedio de 119
y con un R? de 81,92%. Finalmente se concluyé que los coeficientes de determinacion R?
para las variables de respuesta fueron superiores a 80 %, indicando que se realiz6 una
adecuada planificacion y control local del estudio realizado, con los niveles usados en los
factores experimentales y que dichas respuestas obtenidas son aceptables para el consumo
humano.

Palabras Clave:Ceviche, pulpa de bagre, disefio factorial
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ABSTRACT
The objective of this work was the chemical evaluation of a ceviche from scratched catfish

pulp (pseudoplatystoma fasciatum) taking into account the variables acetic acid% (X1) and
Exposure time (X2) to measure the pH responses (Y1), potential oxide reduction (POR)
(Y2) and titratable acidity (Y3) during 21 days. For the determination of pH and POR there
acidity the norm COVENIN 1315-79, the investigation was made under the optics of the
experimental paradigm, the type of treatment arrangement used was a multirespuesta
factorial design, that study 2 experimental components X1 percentage of acetic acid and X2
the conservation time where the aforementioned responses were evaluated with a total of 12
treatments obtaining as a result an average pH of 4.78 with an R? of 86.26%, while for the
acidity an average of 0.58% with an R? of 88.41% and finally the POR with an average of
119 and with an R? of 81.92%. Finally, it was concluded that the coefficients of
determination R? for the response variables were higher than 80%, indicating that adequate
planning and local control of the study was carried out, with the levels used in the
experimental factors and that said responses are acceptable for human consumption

Keywords:Ceviche, catfish pulp, factorial design

INTRODUCCION

El pescado constituye una parte importante del consumo de proteina animal en muchas
partes del mundo. La mayor parte de los alimentos en estado fresco, como es bien sabido,
posee una vida util limitada. Esta limitacion es debida ante todo al crecimiento de
microorganismos que se produce de manera natural en esos alimentos, y que da lugar a su
deterioro progresivo.

El pescado alberga numerosos paréasitos que, en su mayoria, no suelen afectar al hombre.
Sin embargo, Anisakis es un nematodo que se encuentra en la musculatura de los peces y
sobrevive a la congelacion. Se ingiere con el pescado crudo, adobado o ahumado en frio, o
poco cocinado. Otros parasitos son las Diphyllobothriumlatum, en el hemisferio norte, y D.
pacificum, en América del Sur, que son transmitidas al hombre por el pescado crudo
(Mossel, 2003).

Los pescados en escabeche o marinados son productos conservados mediante la accion
combinada de la sal y acidos organicos. Por lo general, el acido acético y la sal se afiaden a
los pescados para retardar la accion de bacterias y enzimas y para cambiar el sabor y
propiedades texturales de esta materia prima (Meyer, 1965; Mc LAY, 1972).

13
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El ceviche, sebiche o seviche (segun la RAE, puede ser escrito de estas cuatro formas,
dependiendo del lugar) requiere de mucha manipulacion lo que constituye una posibilidad
de contaminacion con microorganismos. Estos factores han considerado al ceviche como un
alimento de alto riesgo potencial para la salud aunque se ha sefialado que su bajo pH puede

constituir un parametro importante en el control de los patdégenos (Matas y Vives, 1992).

MARCO METODOLOGICO
e pH y Potencial oxido reduccion y acidez: segun la norma COVENIN 1315-79

Materiales:
Como materia prima se utilizo carne de bagre rayado la cual son expendidas en la mayoria

de las pescaderias del estado Cojedes.

Materia prima e ingredientes

Tabla 1.-Materia prima e ingredientes

Materia prima e ingredientes % gr
Pescado 76,6 1800
Sal 5 117,5
Cilantro 4.4 103,4
Aji 4 94
Cebolla 10 235
Total 100 2350

Fuente: Datos propios
Materiales, equipos y reactivos utilizados en la investigacion
e Pipeta (10ml ,2ml ,20 ml),Porta pipeta, Frascos de vidrio, Varilla angular de vidrio,
Balanza, Papel de aluminio, Algodon, Alcohol, Beaker (250 ml, 500 ml), Fiola
(500ml, 1000 ml, 250 ml)Mechero de Bunsen. Estufa de incubacion (31° C).
La Metodologia para la obtencion elaboracion del ceviche de bagre rayado que se utilizo

se presenta en la siguiente Figura:

14
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MATERIAERIMA

ENVASADO . CORTADO . FILETEADO

REFRIGERACION

Figura 1.Diagrama de flujo en la elaboracion del ceviche de bagre rayado.

Para el analisis del experimento se us6 un disefio factorial con 2 variables
independientes que fueron: porcentaje de &cido acético con niveles de 0,5, 1y 1,5%
respectivamente y dias con niveles de 7, 14 y 21 dias, arrojando una matriz de disefio de 9

tratamientos a los cuales se les afiadio 3 puntos centrales para un total de 12 tratamientos.
RESULTADOS Y DISCUSION

Anédlisis de los cambios de pH, potencial oxido reduccion y acidez titulable del

ceviche, almacenado a 4°C durante 21 dias.

Los resultados que se obtuvieron al analizar los tratamientos experimentales durante 21
dias arrojaron como producto optimo un tratamiento con 1% de &cido acético y 14 dias de

refrigeracion:

15
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Tabla 2.-Matriz de disefio y su caracterizacion quimica de los tratamientos durante 7,14 y

21 dias en refrigeracion.

Xy Xz Y1 Y2 Y3

Bloques Acido acético Tiempo Acidez pH P.O.R. (mv)

(%) (dias) (%)
1 1 7 0,51 4,77 118,9
2 1 14 0,66 4,78 120,7
3 0,5 21 0,50 4,90 112,6
4 1,5 14 0,61 4,66 127,1
5 15 7 0,52 4,63 127,4
6 1 21 0,58 4,75 121,2
7 15 21 0,71 4,77 120,1
8 1 14 0,62 4,81 118,3
9 0,5 7 0,49 4,91 1111
10 0,5 14 0,50 4,82 117,1
11 1 14 0,64 4,80 118,6
12 1 14 0,61 4,79 115,6

Fuente:Datos propios

Variable pH

A continuacion se presentan los resultados y su respectiva discusion de la variable pH
donde en la tabla 3 se expresa un R? = 86,264 % y el ANOVA muestra un analisis de
varianza para el modelo cuadrético seleccionado actualmente. En este caso, uno de los
efectos tiene los p-valores inferiores a 0,05, indicando que son significativamente diferentes
de cero al 95,0% de nivel de confianza.

Se evidencia que el factor acido acético es el unico altamente significativo en el
experimento respecto al pH indicando un p- valor inferior a 0,05 como lo establece Fisher
los demas estadisticamente no son significativos en cuanto a la variable pH.

Ademés se obtuvo un R? de 86,26% lo que indica que el modelo usado se ajusté a las
predicciones perfectamente, modelos superiores a 80% se consideran buenos. (Chacin,
2000).

16
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Los valores obtenidos de pH permitié predecir la medida de acidez del ceviche, los
valores bajos de pH obtenidos ayudaron a la acidificacion del ceviche para impedir el
desarrollo de los microorganismos patégenos y asi evitar su deterioro progresivo. (Rios,

2002)

Tabla3.-Andlisis de Varianza para pH

Fuente Suma de Gl Cuadrado Razon-F Valor-P
Cuadrados Medio
acido acético 0,05415 1 0,05415 32,75
0,0012*
*

B:dias 0,00201667 1 0,00201667 1,22 0,3117

AA 0,000104167 1 0,000104167 0,06 0,8102

AB 0,005625 1 0,005625 3,40 0,1147

BB 0,000504167 1 0,000504167 0,30 0,6008

Error total 0,00992083 6 0,00165347

Total (corr.) 0,072225 11

R? = 86,264 porciento

Variable acidez

En tabla 4 se refleja a continuacién lo siguiente: R® 88,4197%. Aunado a esto, se
muestra un analisis de varianza para el modelo cuadratico seleccionado actualmente. En
este caso, tres de los efectos tienen los p-valores inferiores a 0,05, indicando que son
significativamente diferentes de cero al 95,0% de nivel de confianza.

Se evidencia que los factores experimentales Acido Acético, dias y la interaccion entre
ellos (AB) son altamente significativos y significativos arrojando un p- valor inferior a 0,05

como lo estable Fisher, los demas factores se consideran no significativos.

17
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También se arrojé un R? de 88,41% lo que indica que el modelo seleccionado se ajusté
perfectamente a los datos, y Chacin, (2000) establece que los modelos con predicciones de
mas del 80% se consideran buenos.

Los resultados de acidez obtenidos en el ceviche contribuyen en su conservacién ya que
ayuda a inhibir el contenido de bacterias presentes en el producto y ademas por otra parte

ayuda a la desnaturalizacion de las proteinas de la pulpa de pescado. (Rios, 2002).

Tabla 4.-Andlisis de Varianza para acidez

Fuente Suma de Cuadrados Gl Cuadrado Medio Razén-F Valor-P
Acido acético 0,0204167 1 0,0204167 17,72 0,0056**
B:dias 0,01215 1 0,01215 10,55 0,0175*

AA 0,0030375 1 0,0030375 2,64 0,1556

AB 0,0081 1 0,0081 7,03 0,0379
BB 0,00510417 1 0,00510417 4,43 0,0799**

Error total 0,0069125 6 0,00115208
Variable P.O.R

En la tabla 5 se puede evidenciar los resultados para la variable dependiente P.O.R
indicando un R? de 81,9281%. Aunado a esto, se muestra un analisis de varianza para el
modelo cuadrético seleccionado actualmente En este caso, uno de los efectos tienen los p-
valores inferiores a 0,05, indicando que son significativamente diferentes de cero al 95,0%

de nivel de confianza.

Se evidencia un efecto altamente significativo con el factor experimental &cido acético
sobre la variable potencial oxido reduccion arrojando un p-valor inferior a 0,05 como lo

establece Fisher, los demas factores no tuvieron efecto significativo para la variable P.O.R

Ademés se obtuvo un R? de 81,92% lo que indica que el modelo usado se ajustd
perfectamente a la distribucion de los datos para la variable POR considerandose el modelo
como bueno. (Chacin, 2000).

18
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Este factor permitio ver las relaciones de oxigeno con los microorganismos Vvivos
arrojando resultados bastante aceptables para la no proliferacion de microorganismos con
promedios de 118 aproximadamente, es necesario acotar que valores por encima dan
mayor presencia de microorganismos aerobios mientras que valores por debajo puede

acarrear crecimiento de anaerobios (Mossel, 2003).

Tabla 5. Analisis de Varianza para P.O.R

Fuente Suma de Gl Cuadrado Razén-F  Valor-P
Cuadrados Medio

A:acido acético 190,407 1 190,407 23,92 0,0027**

B:Dias 2,04167 1 2,04167 0,26 0,6306

AA 1,60167 1 1,60167 0,20 0,6695

AB 19,36 1 19,36 2,43 0,1699

BB 4,335 1 4,335 0,54 0,4884

Error total 47,7583 6 7,95972

Total (corr.) 264,269 11

R? = 81,9281 porciento

CONCLUSIONES

1. Los resultados obtenidos de las variables en estudio fueron en promedio (pH=4,78;
acidez 0,58%=y P.O.R= 119) que una vez analizadascon diferentes normas y
autores se consideran favorables, es decir el ceviche posee esas caracteristicas
quimicas apropiadas para el consumo humano.

2. Finalmente Los coeficientes de determinacién R? para las variables de respuesta
fueron superiores a 80 %, indicando que se realizé una adecuada planificacion y
control local del estudio realizado, con los niveles usados en los factores

experimentales.
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PROSPECTIVA PARA LOS AGRONEGOCIOS DE LATINOAMERICA,
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(Prospective for the agribusiness of latinamerica, june '2018)
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e-mail: andrewtorresm@gmail.com.

RESUMEN

Para mediados del afio 2018, la subregion Latinoamericana esta llamada a ser junto con
Africa las “Huertas del Mundo” debido a la gran presion en la demanda de alimentos
ocasionada por el crecimiento de la poblacion mundial con unos 1.500 millones de
habitantes méas para el afio 2050, gracias también el aumento de la renta per capita que para
el afio 2025 se estima ubicara a unas 1.900 millones de personas en clase media lo que
impulsara la demanda alimentaria y las mayores ventajas comparativas y competitivas que
tienen estos territorios para la produccién de alimentos. En este articulo se discute la
prospectiva de los agronegocios en Latinoamérica y las oportunidades que se muestran
junto con avances en innovacion y desarrollo acompafados de politicas nacionales que van
encaminadas a captar las tendencias actuales en el contexto internacional. Es un articulo
basado en investigacién bibliografica y la experiencia acumulada del caso por los actores.
Se concluye que hay paises de Latinoamérica que muestran avances significativos para
captar las tendencias mundiales del mercado alimentario y se presentan unas
recomendaciones para coadyuvar en mayor éxito y asegurar esos beneficios para la
subregion.

Palabras clave: Prospectiva, Latinoamérica, agronegocios.
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ABSTRACT

By the middle of 2018, the Latin American sub region is called to be along with Africa the
"Orchards of the world" due to the great pressure on food demand caused by the growth of
the world population with an additional 1,500 million inhabitants for the year 2050, thanks
also to the increase in per capita income that by the year 2025 is estimated to place 1,900
million people in the middle class, which will boost food demand and the greater
comparative and competitive advantages that these territories have for food production.
This article discusses the prospective of agribusiness in Latin America and the
opportunities that are shown along with advances in innovation and development
accompanied by national policies that are aimed at capturing current trends in the
international context. It is an article based on bibliographic research and the accumulated
experience of the case by the actors. It is concluded that there are countries in Latin
America that show significant advances to capture the global trends of the food market and
some recommendations are presented to help in greater success and ensure these benefits
for the subregion.

Key words: Prospective, Latin America, agribusiness.

INTRODUCCION

Para mediados del afio 2018, se prevé que al afio 2025 seguira el aumento de la renta
mundial con mas tendencia a la equidad con unas 1.900 millones de personas mas en clase
media, junto al crecimiento de la poblacion (méas en Asia y Africa) y también tendencia a
urbanizacion (Nunes, 2018:1), lo cual para los paises en desarrollo (PED) como en
Latinoamérica contribuira a mejorar su nivel de vida con mejora en la dieta y es de esperar
un mayor consumo de proteinas de origen animal. También, es Latinoamérica la sub-regién
en el mundo en donde se espera la mayor inversion en negocios climaticos (agro-negocios,
energia renovable, energia solar fuera de la red y su almacenaje, construccion verde,
transporte urbano, suministro de agua y gestion de residuos urbanos) por Un billén US$
hasta 2030 (International Finance Corporation, 2017:17), de hecho, segin el ultimo
Informe Conjunto de los Bancos Multilaterales para el Desarrollo (Joint Report MDBs’
Climate Finance, 2017:6) fue Latinoameérica y el Caribe la sub-region del mundo que lidero
estas inversiones con un 20 % del total para US$ 7.174 Millones en un afio record de estas
con US$ 35.219 Millones. Ademas, junto con Africa es Latinoamérica, los territorios que

proyecta la Food and Agriculture Organization (FAO, 2015:28) deben aumentar su
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produccidn de alimentos para atender la creciente demanda mundial de unos 1.500 millones

de habitantes més para el afio 2050.

De hecho, segln esta Ultima cita la produccion agroalimentaria experimenté cambios
estructurales en Latinoamérica en las Gltimas cuatro décadas y esto se atribuye a la
evolucion de los sistemas de investigacion y desarrollo (1&D), ajuste en politicas regionales
y reduccion en la asistencia de bienes no agricolas, tal que en estos tiempos es la sub-region
exportadora neta mas grande del Mundo. Dada su abundancia de los recursos agua, tierra 'y
habitats naturales sumado a las proyecciones de que para el afio 2030 se tendra un superavit
de produccidn agricola sub-regional del 117 % de su demanda regional lo cual avizora que
Latinoamérica estd bien posicionada para enfrentar los desafios de la demanda
agroalimentaria por venir (Lopez et al, 2017:74). Las referencias anteriores parecen resaltar
la crecida de los agro-negocios por estos pagos Yy las oportunidades que se presentaran de

forma planificada y forzosa a causa de esto.

El gran crecimiento de China y los PED respondera al aumento estimado en el consumo
de granos, oleaginosas y carnes hasta el 2025. Para el consumo carnico (de bovino, cerdo y
pollo), solo Africa, medio oriente y el sureste asiatico aumentaran la demanda de carnes en
20 % y se prevé tendran que aumentar sus importaciones en 40 % del total global, por lo
que segun Nunes (2018:3) la produccion mundial deber& crecer un 15,94 %, con gran
oportunidad para Latinoamérica. Ante ese escenario, la competitividad también aumentara
de forma agresiva, para lo cual las exigencias de calidad sanitaria ajustadas a la legislacion
respectiva deberan afinarse en los paises y empresas que pretendan esas oportunidades. La
inocuidad alimentaria, el bienestar y la sanidad animal, junto a la descarbonizacién de la
produccidn agropecuaria para mitigacion del Cambio Climatico (CC) y mayor exigencia de

sostenibilidad irdn en aumento.

Este articulo tiene como objetivo discutir acerca de la prospectiva de los agronegocios
en Latinoamérica y las oportunidades que se muestran junto con los avances en innovacion
y desarrollo acompafiados de politicas nacionales que van encaminadas a captar las

tendencias actuales en el contexto internacional.
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MATERIALES Y METODOS

Se ha trabajado basado fundamentalmente en informacion bibliografica de trabajos de
investigacion, de organismos multilaterales, empresas editoras y opiniones de expertos y
actores relacionados.

RESULTADOS Y DISCUSION

Profundizando en la sanidad e inocuidad alimentaria, segun la Organizacion Mundial de
la Salud (OMS, 2007:32) anualmente morian 1,8 millones de personas a causa de unas 200
enfermedades que son transmitidas en los alimentos por infecciones (bacterias, virus y
parésitos) o quimicos que contaminan el agua y los alimentos. También, Africa y el sureste
asiatico lideran las estadisticas en salmonelosis y campylobacteriosis, ademas, solo en la
Union Europea dichas pandemias afectan anualmente a unos 6,2 y 9,2 millones de casos,
respectivamente. Peor resulta en Estados Unidos en donde se reflejan unos 48 millones de
casos anuales con perdidas estimadas en unos US$ 15.500.000.000. Esto no llega hasta alli,
también traen consecuencias del tipo ausentismo en actividades, desempleo e
improductividad laboral, tratamientos medicos hasta la muerte, demandas legales a
expendedores, exposicion mediatica negativa, pérdidas diversas como de credibilidad de la

marca, de la empresas, de clientes y de mercados.

La inocuidad de alimentos son el conjunto de condiciones y acciones que se ejecutan
para que estos al ser ingeridos no representen riesgo a la salud y se dan a lo largo de su
produccion, almacenamiento, distribucion y preparacion. La organizacion antes referida
recomienda a los formuladores de politicas publicas crear y mantener infraestructuras
adecuadas para gestionar riesgos a la inocuidad, fomentar la colaboracion intersectorial
(publica, animal, agricultura, consultoras y servicios relacionados) para un mejor
desempefio colectivo en esta, integrar la inocuidad en politicas y programas relacionados a
la alimentacion actuando de forma local pero con perspectiva global para que dicho alcance
Ilegue a inocuidad internacional. No debe haber duda de que, la produccién de alimentos
inocuos fortalece las economias nacionales mediante la mejora de la “Imagen pais”, su
competitividad en comercio y turismo (Torres, 2016:224), y otra buena excusa para el

desarrollo sostenible.
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En la industria carnica, tan atractiva para los microorganismos, las presiones de las
tendencias modernas en salud humana con el uso restrictivo de antibi6ticos ya han gestado
la instauracion de acciones de bioseguridad, aplicacion de vacunas, creciente innovacion en
nutricion y la implementacion de buenas practicas de bienestar animal en su faenado, entre
otras, que se han convertido en exigencia para nuevos mercados. Asi, s menester co-
construir politicas pablicas de forma conjunta entre los actores gubernamentales, privados y
de servicios para reforzar la competitividad, los marcos legales, la cooperacion vertical y
horizontal a lo largo de las cadenas productivas de alimentos para implementar programas
de inocuidad y sanidad alimentaria creando niveles de “inteligencia sanitaria”, midiendo
sus relaciones costo—beneficio, buscando su reconocimiento por medio de certificaciones
de credibilidad para apalancarse en estas via publicidad para diferenciarse de la
competencia y usar las mismas como herramientas de negociacion comercial en el ya
creciente mercado mundial de inversiones alimentarias. A continuacion referimos algunos

avances que ya se estan dando en esta sub-region:

1. Desde Enero de 2017 hasta Julio de 2018, la Agencia de Sustentabilidad y Cambio
Climatico (ASCC) en Chile esta llevando un programa de asesoria en mejoras tecnoldgicas,
energéticas y ambientales en la industria PYME porcina que involucra inversiones cercanas
a los US$ 400 millones y en trabajo conjunto con la Asociacion de Productores de Cerdo de
Chile (Asprocer) que han logrado que este pais suba al sexto lugar como exportador
mundial de esta carne. Dicho programa, con expertos de Espafia, Organizacion Mundial del
Comercio (OMC), Naciones Unidas (ONU) y nacionales, incluye tecnologias de
mitigacion, ordenamiento territorial, normativas para olores molestos y nuevos estandares
tecnoldgicos y de gestion para avanzar hacia una economia circular. En el afio 2016, Chile
exporté unas 584.000 Toneladas de carne porcina a unos 30 destinos y habilitado en total
para 60, con el 67 % de esos envios para Asia (Dominguez, 2018:2).

2. En Febrero pasado la empresa hondurefia Empacadora Agroindustrias Del Corral
recibié autorizacion de una misién gubernamental taiwanesa para exportar carne bovina
hacia la isla asiatica, segn informd Ricardo Paz como Director del Servicio Nacional de
Sanidad e Inocuidad Agroalimentaria (Senasa) por cumplimiento de las condiciones de

cuarentena y reglas de higiene, también, ya el afio pasado la Empresa Ganadera Hondurefia

25



San Carlos, 19 y 20 de Julio de 2018

(Emgahsa) habia capitalizado esa certificacion (Sulluchuco, 2018:1). El pasado afio 2017 el
pais logro exportar 133 contenedores de carne bovina, con 2.385 toneladas métricas que
significaron méas de US$ 9 millones a destinos asiaticos.

3. En Abril con una inversién de US$ 45 MM, Cargill abri6 en Nicaragua una planta
frigorifica de pollo de 14.000 aves por hora con caracter de exportacion que genera 3.000
empleos directos y otros 18.000 indirectos, segun Xavier Vargas (Presidente de Cargill
proteina Latinoamérica) esta inversion permite aplicar a ser certificados para exportar, para
lo que es requisito contar con un sistema nacional de vigilancia sanitaria y de inocuidad
(Sulluchuco, 2018:3).

4. A mediados de Abril, un seminario llevado en Chile a nivel de la industria
exportadora de frutas de ese pais determinO que esta estd preparada para continuar las
exportaciones con la nueva legislacion Food Safety ModernizationAct (FSMA) de Estados
Unidos, segun lo determinaron la Asociacion de exportadores (Asoex) y la Fundacion para
el desarrollo fruticola (FDF) de Chile por un programa de capacitacion que se implemento

por mas de un afio en actores de esta cadena (Matte, 2018).

5. A inicios de Mayo, se llevo a cabo el GFSI (Global Food Safety Initiative) Focus
Day México 2018, alli se relatd la importancia de este evento para los sistemas de
inocuidad agroalimentaria del pais que exporta alimentos para 160 paises y funciona a lo
largo de las cadenas de produccion de forma reciproca para la mejora, ganar transparencia y
clientes en el competitivo mercado internacional (Sulluchuco, 2018:4). Se citd a Japdn
como principal destino de exportacion de carne de cerdo, limon, frutillas, aguacate y frutas
frescas procesadas, y esto fue posible por los procedimientos de certificacion de inocuidad
y que han catapultado a México como décimo octava potencia mundial exportadora de

alimentos.

6. A mediados de Mayo, Uruguay y China firmaron un acuerdo para profundizar en la
asesoria, consulta e intercambio del proceso de exportacidn de carne uruguaya hacia China.
El Instituto Nacional de Carnes (INAC) de Uruguay junto a la Asociacion de Inspectores de

Alimentos de China (CIQA) firmaron un memorando de avance que incluye a las cadenas
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bovina, ovina y aviar para exportacion al creciente mayor mercado asiatico (Sulluchuco,
2018:4).

7. En Colombia, el negocio ganadero bovino genera Empleo para 926.000 personas,
aportando un 20 % al PIB Agropecuario y que solo desde la re-abierta empresa Minerva
Foods exporta unas 2.000 Toneladas al mes, de 17.000 cabezas de ganado que compra a
unos 400 ganaderos y que son unos US$ 8 MM en comercio exterior (J. G. Zuluaga, M.

Agricultura y D. Rural, en Sulluchuco, 2018:5).

8. En la Universidad de Sao Paulo en Brasil, la Facultad de Zootecnia lleva estudios
minuciosos acerca del Bienestar Animal, entiéndase este constatado con evidencias
cientificas de que el animal est& sano, nutrido, comodo, seguro y que no esté sufriendo de
dolor, angustia y miedo, tal que pueda expresarse espontaneamente y esto influye en su
comportamiento productivo (Organizacion Mundial en Sanidad Animal 2008 en Paranhos,
2018:2) lo que impacta ademas las tasas de morbilidad, mortalidad, reduccion en problemas
de calidad y en la conquista de mercados exigentes con el bienestar animal. Se han llevado
estudios demostrando que este concepto influye en la sostenibilidad, por ejemplo, en casos
de ganaderia bovina de engorde han constatado que el confinamiento genera estrés en
animales y esto ocasiona malestar, bajas en el rendimiento de ganancia en peso y por tanto

pérdidas econémicas.

9. Recientemente, la Organizaciéon Mundial de Sanidad Animal (OIE) en su sesién
anual en Paris entreg6 la certificacion 100 % a Argentina (Senasa, Ministerio de
Agroindustria) y 72 % a Colombia (ICA-M. Agricultura y D. Rural) como zonas libres de
peste porcina clasica en sus areas de produccién comercial de cerdo (Sulluchuco, 2018:7),
condicion sanitaria que los ubica en el ranking de paises con condiciones Optimas de

competir para acceder a mercados tan importantes como el de la China.

10.  La Agencia de Regulacion y Control Fito y Zoo Sanitario (Agrocalidad) del
Ecuador obtuvo el acceso sanitario para la exportacion de carne avicola a los Emiratos
Arabes Unidos (EAU) tras un proceso de evaluacion para cumplir con los requisitos
sanitarios lo que destaca como una gran ventaja competitiva de carécter internacional
(Sulluchuco, 2018:9).
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CONCLUSIONES

Tal como se citan los avances que ya se dan en Latinoamérica para aprovechar las
oportunidades que ofrece el mercado internacional a los agronegocios crecientes en el
Mundo, resulta primordial el darle sostenibilidad a esos anhelos y una amenaza a los
mismos es el Cambio Climatico que se experimenta debido al efecto invernadero que

tenemos en la atmosfera terrestre por la acumulacion de los GELI.

El aprovechamiento de la prospectiva de agronegocios que se avizora son asunto de
politica publica para lo cual se necesita de ciudadanos conscientes, con buen nivel
educativo tal que reflejen los mejores criterios y asi sus dirigentes nacionales, a juzgar por
lo que ya muestran los paises adelantados de la subregion en esta carrera por las
oportunidades agroalimentarias mundiales en las que las politicas nacionales deben incluir
capacitacion en buenas practicas y legislacion agroalimentaria, inclusion tecnologica digital
en los agronegocios y a la poblacion en general, adopcion practica de Sistemas de
informacion geografica (SIG) y drones para la agricultura de toda escala, implementacion
de biotecnologia aplicada y de creacién de polos cientificos — productivos territoriales que
mediante la articulacion de los actores exploten sus recursos y ventajas comparativas las

cuales apuntalan desarrollando competitivas para creacion de diferenciales genuinos.
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RESUMEN
La integracionde arboles o arbustos en sistemas de produccion agropecuarios, e€s una

préactica que en los ultimos afios ha tenido mucha aceptacion y es empleada como especies
forrajeras para las crias de rumiantes. El follaje de especies de arboles y arbustos puede
mejorar la calidad de las dietas tradicionalmente del animal y también es una opcion en la
sustitucion o suplemento de los alimentos concentrados para animales (ABA), reduciendo
asi los costos de produccion.Ademas, es alternativa que permite mejorar significativamente
la produccidn de leche, las ganancias de peso de los bovinos y la utilizacion racional de los
recursos.Por esta razén, la presente investigacion intenta develar a través de una revisién
documental del potencial nutritivo del forraje verdede los siguientes arboles y arbustos:
matarraton (Gliricidia sepium), moringa (Moringa oleifera) y guacimo (Guazuma ulmifolia),
su composicion quimica fundamentada en la experiencia de estudios de casos nacionales e
internacionales.

Palabras clave:Especies Arbdreas y Arbustivas, Proteina Vegetal, Sistemas de Produccion
Sustentable.
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ABSTRACT
The integration of trees or shrubs in agricultural production systems is a practice that has

been widely accepted in recent years and is used as forage species for ruminant pups. The
foliage of tree and shrub species can improve the quality of diets traditionally of the animal
and is also an option in the replacement or supplement of concentrated animal feed (ABA),
thus reducing production costs. In addition, it is an alternative that allows to significantly
improve milk production, the weight gains of cattle and the rational use of resources. For
this reason, the present investigation tries to unveil through a documentary review of the
nutritional potential of the green forage of the following trees and shrubs: matarraton
(Gliricidia sepium), moringa (Moringa oleifera) and guacimo (Guazuma ulmifolia), its
chemical composition based in the experience of national and international case studies

Keywords: Arboreal and Shrubby Species, Vegetable Protein, Sustainable
Production Systems.

INTRODUCCION

A mediados del siglo pasado, mas de la mitad de los bosques fueron sustituidos por la
agricultura migratoria o por pastizales (UNESCO citado por Benavides, 1983) y se
introdujo el monocultivo cuando “los sistemas ganaderos extensivos no tributaron al
desarrollo rural” Chica (2011, p.1); lo que genero el deterioro y eliminacion de la cobertura
natural de la tierra, el uso irracional de los bosques y perdida de la fertilidad de los suelos.
En este sentido, Chavez (2013, p.73)declama que “si estamos empefiados en salvar el
planeta, debemos comenzar salvando los bosques, salvando a nuestra madre naturaleza”; lo
gue es consono con los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS), al resaltar la proteccion
de los ecosistemas terrestres, siendo “los bosques y matorrales pueden ser considerados
como la principal fuente suplementaria de alimentos para el ganado y es alli donde los
arboles forrajeros toman un papel fundamental en la alimentacion animal” Petit, (2011,
p.1). Para la Organizacién de las Naciones Unidas para la Alimentacién y la Agricultura
FAO(2016),las especies arboreas y arbustivas, ocupan un lugar destacado en el marco
estratégicodel sector forestal, relacionadas con la produccion de alimentos, el desarrollo
rural, el uso de la tierra y la gestion sostenible de los recursos naturales. Por esta razon, “los
arbustos forrajeros proporcionan follaje de alta calidad para complementar la dieta basada
en residuos de cosechas para bovinos y bufalos”Sanchez (1999).

Existen en los predios, especificamente de los llanos occidentales de Venezuela, una

diversidad de especies de arboles y arbustos, como el matarraton (Gliricidia sepium), la
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moringa (Moringa oleifera) el saman (Albizia saméan), el guacimo (Guazuma ulmifolia),
jobo (Spondias mombin), planta frutal como el mango (Mangifera indica), entre otras, que
pueden ser evaluados como forrajeros y aunque se “corre el peligro de destruirse por el mal
manejo que estamos haciendo de ellos” Gabaldon, (2006, p.69); por lo que este ensayo
tiene como objetivo analizar el valor nutritivo del forraje de estasespecies, como potencial
alimenticio en los sistemas de produccion de rumiantes ysu composicioén quimicaa través de
la revision documental y experiencias de estudios de casos de investigaciones nacionales e
internacional. De alli la intencion de dar respuestas a la interrogante;Se pueden integrar
arboles y arbustos como fuente de proteina en la alimentacion de rumiantespara aumentar la

productividad sin ocasionar dafios ambientales?

DESARROLLO

Venezuela dispone de una gran biodiversidad de leguminosas (familia de plantas
dicotiledoneas: hierbas, matas, arbustos y arboles,) segiin CIAT citado por Chacon (1998).
Tanto arboles, arbustos y pastizales fueron adaptados a las condiciones ambientales de cada
region, con grandes potencialidadespara un aprovechamiento sustentable, pero aun asi “su
proceso de difusion y adopcion fue afectado por un conjunto de limitaciones, por lo cual
deben integrarse actividades de educacion, investigacion, transferencia de tecnologia”
Clavero (2012, p.19). Asimismo, “El follaje de numerosas especies de arboles y arbustos
puede mejorar la calidad de las dietas tradicionalmente usadas para la alimentacion de los
animales. El contenido en proteina cruda de este follaje generalmente duplica o triplica al
de los pastos” (CATIE, 1985). Los requerimientos nutricionales diarios de bovinos varian
de acuerdo a la especie, estado de crecimiento y de la influencia ambiental que se presentan
en la zona en donde esté la finca, generando ciertas discrepancias que intentan ser disipadas
por el Laboratorio Farmacéutico Veterinario (LYFSA), segun lo mostrado en la tabla

siguiente:
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Tabla 1.- Requerimientos diarios de proteinas calcio-fésforo y vitamina a en bovinos segun
su peso Yy produccion de leche

Caracteristica del animal Peso kg Proteinas  Proteinas Calcio Fosforo Vitamina
(gr) (%) (9r) (9r) AUl
Terneras 150-200 450-650 30-32 20-23 15-17 7.000-11.000
Novillos toretes (hasta 2,5 afios)  200-400 (500) 650-1250 25-32 23-30 30-50 11.000-25.000
Vacas lactantes 350-500 1300 26-37 30 60-70 25.000-40.000
Vacas horas 350-500 1300 26-37 30 60-70 25.000-40.000
Toros Adultos 1300 26 20 20 40.000

Fuente: LYFSA, México

De acuerdo al modelo Nacional Research Council, (NRC, 2001), dichos requerimientos
tomadas son estipulados en la tabla 2, donde se destaca que, las ganancias en peso también

dependen del proposito del productor.

Tabla 2.- Requerimientos nutricionales de los bovinos, en ganaderia extensiva, aporte del

pasto.
Caracteristica del animal Proteina Proteina Energia Calcio Fosforo
(gr/dia) (%) (Mcal/dia) (gr/dia)  (gr/dia)
Vaca con doble propésito 400 kg 820 20,5 14,0 20 16
Torete cebuino de 300 kg 800 26 6,1-1,72 21 12

Fuente: Nacional Research Council, (NRC, 2001) adaptado a los autores (2018)

Dadas las ventajas nutricionales de los arboles y arbustos forrajeros, se requiere evaluar
sus valores nutricionales, ademés de considerar el almacenaje a través de ensilados y la
base ecoldgica para la reproduccién de las siguientes especies, como potencial alimenticio
en los sistemas de produccion de rumiantes y los diferentes estudios de casos.

Matarraton (Gliricidia sepium): Es un &rbol de tamafio medio perteneciente a las
leguminosas (familia Fabaceae), originaria de Centro América y norte de Sur América,
puede medir 15 metros de altura y 40 centimetros de didmetro, alcanza hasta 60 hojas
compuestas y de 3 a 9 foliolos, con alto potencial de produccién de biomasa, de materia
verde 150 toneladas métricas por Ha/ afio, segin Reveron et al., (1986), citado por
Cardozo (2013)y elevado valor nutritivo, ademas, “favorece la conservacion (ensilaje) en
forma mixta con gramineas, destacAndose como una especie promisoria para la
alimentacion animal en condiciones tropicales”Cardozo(2013). Puede producir 6200

kg/ha/corte de forraje verde en época de lluvia y 800 kg/ha/ corte en época seca, siendo
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estos cortes cada tres meses, Bernal (1991); al cual, los monogastricos son mas sensibles
que los rumiantes. El ensilaje picado, puede mezclarse con hierbas, maiz y ciertos
aditivos,tales como melaza, cafia de azlcar o &cido formico para proporcionar hidratos de
carbono fermentables Wiersum (1992)citado por Hurtado (et al, p 59), quien
tambiéndemostrd que tiene el mayor contenido de proteina bruta con el mayor coeficiente
de digestibilidad, comparado con animales que fueron alimentados con morera, pasto india

y arboloco.

Moringa (Moringa oleifera): El &rbol de moringa es un arbusto pequefio, originaria de
la India, pertenece a la familia Moringaceae, empleada tradicionalmente en paises asiaticos
y africanos como alimento humano, animal y purificador de aguas. En una densidad95 mil
plantas/ha, la productividad de biomasa fresca es 196, masa seca2,634 t/ha/ corte, y

proteina promedio en 8 cortes por afio368t/ha/corte.

Tabla3. Contenido Nutritivo de las hojas de Moringa oleifera con otros alimentos (por cada
100 gramos de parte comestible).

Nutriente Moringa Otros alimentos
Vitamina A (mg) 1130 Zanahorias: 315
Vitamina C (mg) 220 Naranjas: 30

Calcio (mg) 440 Leche de vaca: 120
Potasio(mg) 259 Platanos: 88
Proteinas(mg) 6700 Leche de vaca: 3200

Fuente: Garavito (2008)

Los niveles de proteinas y vitaminas la ubican como un suplemento de gran importancia
para la dieta del ganado bovino en la produccion de leche y ceba e inclusive para cualquier
otra especie, dada su digestibilidad de hojas y tallos. Tal es el caso, que investigaciones
recientes como la de Rodriguez (2011), concluyen que el consumo de la Moringa oleifera
fue significativamente mayor y se demostré que el ensilaje de Moringa se puede utilizar
para alimentar vacas lecheras en grandes cantidades, obteniendo la misma cantidad y

calidad de la leche que las dietas convencionales.

Asimismo, Garavito (2008), concluyo que la Moringa tiene mayor valor proteico y sus
hojas representan mayor volumen que los tallos, en su trabajo de investigacion, sugiere que
a partir de 30 dias de su germinacion la planta puede ser utilizada para la produccién de
forraje por el alto porcentaje de biomasa.
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Guacimo (Guazuma ulmifolia): Es un arbol perteneciente a la familia de las malvéaceas,
de porte pequefio a mediano y puede alcanzar hasta 15 metros de altura. Sus flores son
pequefias y amarillas y sus frutos son capsulas verrugosas y elipticas de color negro con gran
numero de semillas pequefias y duras. Segun el CATIE citado por Giraldo (1998), esta
especie rebrota muy bien después de podarla y produce buena cantidad de biomasa
comestible para los animales.En virtud de ello, Giraldo (1998), concluye a mayor tamarfio
del arbol de guacimo, produce mayor biomasa comestible, por la alta concentracion de
materia seca en su follaje.(65% para densidad alta y baja, en cambio 57% para densidad

media).Asi, lo muestra la tabla 4.

Tabla 4.-Produccion de biomasa de arboles de Guacimo (Guazuma ulmifolia), composicion
quimica y degradabilidad, de distintos tamafios.

Tamafio arbol* Kg fv/arbol ~ MS(%) Kg ms/arbol P. Fda  Drisms(
Cruda( (%) %)
%)
Grande (Fuste mayor 2.35 m.) 169 44 74 15 46 69
Mediano (Fuste entre 1.2-2.35 m.) 106 46 49 14 45 94
Pequefio (Fuste menor 1.2 m.) 45 38 1.7 23 27 95

Fuente:Giraldo (1998), adaptados a los autores (2018).

Por lo anteriormente expuesto, es preciso sefialar que es posible integrar especies de
arboles y arbustos como fuente proteica en la alimentacién de rumiantes para aumentar la
productividad sin ocasionar dafios ambientales, puesto que se constituyen en una sélida
alternativa para suministrarlas deficiencias nutricionales de rumiantesen pastoreo, durante
las épocas de sequia, en donde la cantidad de biomasa disponible para el consumo es
escasa.En tal sentido, tomando principalmente: a) que el consumo por los animales sea
adecuado como para esperar cambios en sus parametros de respuesta; b) que el contenido

de nutrimentos sea atractivo para la produccién animal y c) que sea tolerante a la poda.
CONCLUSIONES

Las especies estudiadas, producen abundantes niveles de biomasa comestible por unidad
de area, son tolerantes a la poda y facilmente manejables desde el punto de vista
agronémico. Pero, el productor debe realizar siembras y cortes controlados de las mismas,

evitando el crecimiento excesivo y el uso de cortes demasiado viejos.Una de las limitantes
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para el uso de estas especies es el alto contenido de fibra producto de la lignificacion de las
hojas y tallos (endurecimiento de la misma y su aumento de volumen), por tal motivo es

recomendable realizar siembras y cortes controlados de estas especies.

La sustentabilidad de esta practica es respaldada por la FAO, CEPAL (2018) a través de
los ODM (Agenda 2015- 2030). En Venezuela fundamentalmente por la Constitucion de la
Republica Bolivariana de Venezuela (1999), en su articulado los lineamientos que
propician la aplicabilidad de los sistemas agroforestales, es asi como en el Capitulo IX, que
versa sobre los Derechos Ambientales, especificamente en el articulo 127, articulo 128,
también los articulos 305 y 306.Ley de Bosques (2013), en su articulo 7, el “fomento de
plantaciones forestales de uso multiple y sistemas agroforestales”. Los articulo 34,55, 57,
58, los articulos 61, 71, 92, 93 y 94 y articulo 99 dirigidos al “certificado de incentivo
forestal para establecer SAF”.De igual modo, la Ley del Plan de la Patria (2013- 2019)en su
objetivo V. numerales 51 y 54. Y Ley Organica de Seguridad y Soberania
Agroalimentaria (2008). En sus articulo 2, 4, 10 y 15.
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RESUMEN

El sector ganadero representa un eslabon muy importante para cubrir la insatisfaccion
alimentaria de la poblacion mundial, que se mantiene en crecimiento exponencial, ante la
exigencia y la disminucién de la oferta de productos alimenticios agricolas y pecuarios.Por
otra parte, la base econémica del estado Cojedes se sustenta en la agricultura y la ganaderia,
sin embargo, este sector se encuentra sometido a los embates comerciales de orden mundial
que afecta la nutricién para el ganado bovino, ante la dependencia de materia prima externa
en la elaboracion de complementos concentrados para animales. En tal sentido, se plantea
como objetivo de la investigacion, “Evaluar la factibilidad técnica, y ambiental de una a
planta procesadora blogues multinutricionales artesanales para ganado bovino, municipio
Ricaurte, estado Cojedes”. La investigacion objeto de estudio corresponde a un Proyecto
Factible, basado en una investigacion no experimental, de campo de tipo descriptivo.
Durante la investigacionse realizo la evaluacion del estudio de mercado de las materias
primas y del producto, asi mismo,se efectu6 el estudio técnico y de ingenieria del proyecto,
y la presentacion del estudio ambiental. La indagacion, arroja resultados que permiten
considerar la viabilidad del proyecto para una procesadora de Bloques Multinutricionales
en la comunidad de Lagunita, del municipio Ricaurte del Estado Cojedes, siendo este
proyecto piloto para que, otras comunidades, ponga en marcha un sistema para su
sustentabilidad y preservacion de sus espacios de produccion.

Palabras clave: Blogue multinutricional, proyecto factible, ganado bovino.
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ABSTRACT

The livestock sector represents a very important link to cover the food dissatisfaction of the
world population, which is growing exponentially, given the demand and the decrease of
the supply of agricultural and livestock food products. On the other hand, the economic
base of the state Cojedes is based on agriculture and livestock, however, this sector is
subject to the commercial shocks of world order that affects nutrition for cattle, before the
dependence of external raw material in the elaboration of concentrated supplements for
animals. In this regard, the objective of the research is "To evaluate the technical and
environmental feasibility of a processing plant for multi-nutritional handcrafted blocks for
cattle, municipality Ricaurte, Cojedes state". The research object of study corresponds to a
Feasible Project, based on a non-experimental field research of a descriptive type. During
the investigation the evaluation of the market study of the raw materials and the product
was carried out, as well as the technical and engineering study of the project, and the
presentation of the environmental study. The research, yields results that allow to consider
the viability of the project for a Multinutritional Blocks processor in the community of
Lagunita, in the municipality of Ricaurte of the Cojedes State, this pilot project being for
other communities to implement a system for its sustainability and preservation of its
production spaces.

Keyword: Multinutritional block, feasible project, cattle.

INTRODUCCION

Es evidente, que el crecimiento demogréafico mundial viene evidenciando un importante
avance en las ultimas estadisticas del nimero de desarrollo poblacional, lo que se traduce
en una mayor demanda para la obtencion de alimentos que aseguren su permanencia. Dicha
demanda tiene que ver con proteina vegetal y proteina animal (carne y leche). En este
contexto, la Organizacion de las naciones Unidas para Alimentacion y la Agricultura
(F.A.O. 2014:1) refiere al respecto:

La produccion y el consumo de productos de origen animal han experimentado un
rapido crecimiento en todo el mundo y se prevé que continuaran aumentando.
Mientras que los sistemas ganaderos tradicionales contribuyen a los medios de vida
del 70 % de la poblacion rural pobre del mundo, son las nuevas empresas en gran
escala con tecnologia avanzada y que comercian en el mercado internacional las que
cada vez en mayor medida satisfacen la demanda de carne, leche y huevos de unos
mercados en rapido crecimiento. La produccion ganadera requiere actualmente un
tercio de las tierras de cultivo en todo el mundo, que se dedican a la produccion de
piensos, y compite por la tierra, el agua, la energia y la fuerza de trabajo; por otra
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parte, se ve amenazada por los caprichos del tiempo en razon del cambio climatico y
por presiones socioecondmicas.

Asi mismo, la F.A.O. (ob. cit), refleja que:

Incrementar la productividad haciendo el uso mas eficiente posible de los insumos de
produccién en todo el sector pecuario serd fundamental para que el sector pueda
satisfacer la creciente demanda de productos ganaderos de calidad y al mismo tiempo
reducir al minimo sus repercusiones en el medio ambiente y en los recursos naturales
mundiales.

Lo anterior, se asocia a la seguridad alimentaria que se plantea en Venezuela, Gaceta
Oficial de la Republica Bolivariana de Venezuela N°5.891 (2008, p.14)

Para la construccion del Estado Social de justicia y bienestar que enuncia la
Constitucién de la Republica Bolivariana de Venezuela, es indispensable
garantizar a las ciudadanas y los ciudadanos venezolanos el acceso oportuno a
alimentos de calidad, en cantidad suficiente, con preferencia de aquellos
producidos en el pais, sobre la base de las condiciones especiales propias de la
geografia, el clima, la tradicion, cultura y organizacion social venezolana.

A lo sumo, el precitado documento desarrolla a lo interno el siguiente aspecto:

Para un verdadero desarrollo rural revolucionario es necesario superar la
concepcion tradicional de mercado de alimentos y productos agricolas, con una
vision productivista y rentista, en detrimento del derecho fundamental de las
venezolanas y los venezolanos a alimentarse. (ob. cit.)

En tal sentido la investigacion objeto del estudio se plantea las siguientes
interrogantes:¢Cual sera la disponibilidad de la materia prima, en el estado Cojedes y
sus adyacencias para la elaboracién de los bloques multinutricionales, en el Municipio
Ricaurte, estado Cojedes?;Cuales son los aspectos relacionados con el mercado de
alimentos multinutricionales en el Municipio Ricaurte, estado Cojedes?;Cual sera el
impacto ambiental que ocasionaria la planta en la zona?;Cual serd la rentabilidad
economica y financiera de la planta procesadora en el Municipio Ricaurte, estado
Cojedes?

Lo anterior, conllevo a plantear el siguiente objetivo general: Evaluar la factibilidad
técnica, econdmica y financiera de una a planta procesadora bloques
multinutricionales artesanales para ganado bovino, municipio Ricaurte, estado
Cojedes.
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MATERIALES Y METODOS

La presente investigacion corresponde a un Proyecto Factible, basado en una
investigacion de campo de tipo descriptivo. En tal sentido, el estudio se sustentd en
informacion de los organismos adscritos del Ministerio del poder popular para la
agricultura productiva y tierras y por otra parte la unidad de estudio lo constituyen los

productores agropecuarios del Municipio Ricaurte del Estado Cojedes.

RESULTADOS Y DISCUSION
De acuerdo a los objetivos de la investigacion se presentaron los siguientes resultados:

En lo que respecta, a la disponibilidad de la materia prima en el estado Cojedes para la
elaboracion de los bloques multinutricionales, en el Municipio Ricaurte, estado Cojedes lo
primero que se debe tener presentela formulacion que se desarroll6 para efecto de esta

propuesta, Ver tabla 1

Tabla 1. Formulacion del Bloque Multinutricional

Producto %
Harina de maiz (sub producto) 44
Melaza 20
Cal 10
Mineral 8
Sal 8
Urea 7
Agua 3

Fuente: Elaboracién Propia (2018)

En el caso de los sub productos del maiz, se puede afirmar, que se tiene garantizada la
materia prima, esto basado en las proyecciones que estimaron los diferentes entes, que se
relacionan con el financiamiento y politicas publicas en el estado Cojedes. Ver tabla 2, se
presentan las proyecciones de siembra de otros rubros, los cuales se tendran en cuenta a la
hora de activar la fabricacion de bloques multinutricionales y en este sentido se pueden
utilizar otros sub productos a base de maiz blanco, maiz amarillo y arroz. Para efecto de la
elaboracion de los bloques multinutricionales de este proyecto, se tendra la materia prima

directamente del Central Azucarero Santa Elena, ubicado en la poblacién de Agua Blanca
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en el estado Portuguesa. Asi mismo, se puede considerar la utilizacion del bagazo de cafia
obteniéndola del citado central azucarero. A continuacion, se presentan las caracteristicas

propias de este sub producto.

Tabla 2.- Proyecciones de siembra en el estado Cojedes Plan de Siembra 2018

Superficie por Rubro

Institucion Maiz Blanco (ha) Maiz Amarillo Arroz (ha) Total Hectareas
(ha)

BAV 1600 300 500 2400
Fondeagri 700 700 700 2100
FFM 300 500 0 400

Min Comuna 1000 500 500 2000
Upsas 1400 100 500 2000
Privado 0 2400 3200 6000
Total Hectareas 5000 4500 5400 14900

Fuente:Gobernacion del Estado Cojedes. (2018).

Con lo que respecta a la utilizacion de cal, y dado que su proporcion es de 10%, la
misma se obtendra del comercio regional y nacional, dado que es frecuente conseguir dicho
producto en las casas comerciales del estado y sus adyacencias. Por otra parte, sobre los
aspectos relacionados con el mercado de los bloques multinutricionales, en el Municipio
Ricaurte, estado Cojedes, en primera instancia, es necesario considerar la cantidad de
animales que se promedian en el municipio, en tal sentido, se hizo una proyeccion
considerando los resultados del VII censo Agricola 2007- 2008 llevado a cabo por el
Ministerio del Poder Popular Para la Agricultura y Tierras y los resultados emitidos por el
Ministro de la cartera respectiva en el 2016. A continuacion, se presenta la Tabla 3, sobre
Numero de animales (Bovinos) por municipio en el estado Cojedes, donde se puede
observar que el namero de bovinos es de 542299 en el estado Cojedes de acuerdo al VII
censo Agricola 2007- 2008 y que el numero de animales en el municipio Ricaurte era de
64778. Esto representa aproximadamente 12% del total del estado, lo que no se considera
nada despreciable.
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Tabla 3.- Nimero de animales (Bovinos) por municipio en el estado Cojedes

Municipio N° Animales
Anzoéategui 17.725
Falcon 22.560
Girardot 108.526
Lima Blanco 7.406
Pao de San Juan Bautista 177.606
Ricaurte 64.778
Rémulo Gallegos 73.830
San Carlos 30.954
Tinaco 38.914
Total 542299

Fuente: Ministerio del Poder Popular Para la Agricultura y Tierras 2007-2008

Por otro lado, el Ministro de Agricultura Productiva y Tierras, Soteldo (2016), menciond

sobre Cifras de cabezas de ganado lo siguiente:

Observo que tienen un registro nacional de 15 millones 508 mil 97 cabezas de
ganado, en 132 mil 372 predios. Detall6 ademas, los estados con mayor capacidad
ganadera: Zulia con 2 millones 700 mil; Barinas, 2 millones 400 mil; Apure, 2
millones 154; Guarico, un millon 701 mil, “después vienen Bolivar, Portuguesa y
Cojedes con mas o menos 790, 780 mil animales; y Lara, Yaracuy, Mérida, que
son estados muy eficientes”, resaltd durante su programa Cultivando
Patria.Igualmente, expuso que “esa cifra se mueve, porque de esos animales, 50%
promedio son hembras, es decir siete millones son vacas y de ellas, cuatro
millones estan pariendo, con esto, estan naciendo unos cuatros millones de
animales anuales”, expuso el ministro.Ante este contexto, completd que estan
yendo a matadero aproximadamente 2,1 millones de animales al afio. En ese
sentido, manifestd que 86,6% de los ganaderos en el pais son pequefios, 12%
medianos y 1% grandes productores y que 17 millones de hectareas (ha) estan
destinadas a la cria de ganado bovino, caprino, bufalino y ovino.

En contraste con las cifras del VII censo Agricola 2007- 2008, se evidencia un
crecimiento de aproximadamente de 247701 animales en 10 afios, que es consecuente

en un 45,6% del promedio del afio 2008, lo que permite proyectar que en el municipio

Ricaurte también aumento el rebafio.

Por consecuencia, los aspectos relacionados con el mercado de los bloques
multinutricionales, en el Municipio Ricaurte, estado Cojedes, se muestra en

crecimiento, lo que hace que la implementacion de una planta productora de bloques
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multinutricionales en el citado municipio es rentable dado la cantidad de animales que
existen en el mismo.  Por otro lado, no existe en el comercio del municipio Ricaurte
la venta de este suplemento nutricional y los productores que lo compran lo obtienen
de zonas aledafias al estado Cojedes, lo que encarece los mismos por el costo del

transporte.

Sobre el analisis del impacto ambiental, que ocasionaria la planta de Bloques
Multinutricionales en la zona y dado que, para la elaboracién de los Bloques
multinutricionales solo se necita 3% de agua (ver tabla 1), no es necesario cantidades
excesivas de la misma y ademas se puede obtener de la lluvia, represas o del rio donde
no existan niveles de contaminacién por otros agentes externos al proyecto y que la
formulacién requiere de subproductos agricolas provenientes del maiz, entre otros
como por ejemplo arroz, se considera que el impacto ambiental es muy bajo. Por ende,
esta produccion permite la mejora de los ambientes agroecoldgicos de la zona, ademas
la elaboracion de los mismos, permite que se puedan utilizar otros sub productos

agroindustriales del estado Cojedes y sus adyacencias.

La tecnologia a ser empleada es netamente artesanal, lo cual disminuye el impacto
ambiental negativo. Asi mismo, no se requiere la construccion de locales ni
movimientos de tierras ni  maquinarias para la elaboracion de los bloques
Multinutricionales, lo que se traduce en impacto ambiental bajo. Los Blogques pueden
ser elaborados en ambientes abiertos o cerrados, por ejemplo potreros, espacios de

almacenamiento, o cualquier otro espacio dentro de las unidades de produccion.

CONCLUSIONES

La investigacion objeto de estudios, arroja resultados 6ptimos que permiten considerar la
viabilidad del proyecto para la puesta en marcha de una procesadora de Bloques
Multinutricionales en la comunidad de Lagunita, del municipio Ricaurte del Estado
Cojedes, siendo este proyecto piloto para que, en otras comunidades y estados del pais,
ponga en marcha un sistema para su sustentabilidad y preservacion de sus espacios de

produccion.
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El estudio realizado, a través de la aplicacion de la busqueda de informacion en paginas
de internet, revista e incluso en la biblioteca permiti6 ampliar en las diversas
investigaciones que hasta ahora se estan realizando sobre elaboracion de bloques
multinutricionales. Por otra parte es importante destacar que este tipo de proyecto no es
nuevo, pero si considera aspectos técnicos agroindustriales que permiten la correcta
utilizacion de subproductos provenientes de las diferentes plantas agroindustriales de la
region y zonas cercanas con lo cual se puede obtenerun complemento alimenticio en la

alimentacion del ganado bobino con los blogues multinutricionales.

Para el disefio de la formulacién del Blogue Multinutricional se realiz6 a través del
requerimiento minino que establecen las normas COVENIN y el requerimiento de consumo
diario del ganado, permitiendo asi obtener un producto con un alto nivel de proteina y
minerales. Otro aspecto importante, develado durante la realizacion del estudio, es que la
produccién de los bloques multinutricionales en la zona del Municipio Ricaurte, se
encuentra practicamente limpido, lo que hace que el proyecto sea rentable, asi mismo, se
determino que el comercio del mismo es casi nulo en el sector lo que permite la ejecucion

desde el punto de vista economico la ejecucion factible del proyecto.

Por otra parte, el municipio Ricaurte cuenta con una importante produccion no solo de
bovinos sino también de animales bufalinos, ovinos y caprinos (estos Gltimos en menor
cantidad), por lo que se cuenta con mercado potencial para ejecutar un proyecto de esta
indole. Lo que se traduce en generacién de empleos en la zona descrita y un motor
importante en el desarrollo de dicha comunidad y como medio de hacer una ocupacion
ordenada del territorio. Asi mismo, dado que el proyecto produce impacto ambiental muy
bajo, se evita la contaminacion de las aguas y tierras y por ende el uno inapropiado de

movimientos de tierras y la deforestacion para la colocacion de grandes almacenes.
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RESUMEN

Actualmente existe la necesidad de buscar alternativas de alimentacion para ganado bovino
a bajo costo, con la finalidad de suplementar el pastoreo, la produccion de bovinos de carne
y leche afrontan retos de sustentabilidad en ambos rubros, que conlleva una alimentacién
méas balanceada, sin uso de materia prima importada, mayor aprovechamiento de
subproductos agroindustriales que aumenten los rendimientos y utilidad en la produccion,
con la finalidad de mejorar la oferta en el mercado nacional de estos rubros. En este sentido
fue necesario caracterizar los subproductos que disponen algunas agroindustrias luego de
sus procesos productivos, para tener conocimiento de los potenciales usos de acuerdo a los
componentes nutricionales de cada uno. En este caso de estudio se caracterizo
parcialmente; harina de subproducto de cachama blanca hibrido (Piaractus brachypomus
hibrido), subproducto de maiz blanco (Zea mays) y salvado de arroz (Oriza sativa), en
funcién de los aspectos mas importantes en la alimentacion de bovinos de carne y leche;
proteina, aceites y grasa, humedad y cenizas. Se encontré un gran potencial nutritivo para
alimentacion de bovinos con estos suplementos alimenticios que tienen menor costo en el
mercado.

Palabras clave: subproducto de cachama blanca, subproducto de maiz, salvado de arroz.
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ABSTRACT

Currently, there is a need to look for low-cost alternatives for cattle feeding, with the
purpose of supplementing grazing, the production of beef and milk cattle face sustainability
challenges in both areas, which leads to a more balanced diet, without using imported raw
material, greater use of agro-industrial byproducts that increase yields and utility in
production, with the aim of improving the supply in the domestic market of these items. In
this sense, it was necessary to characterize the byproducts that some agroindustries have
after their production processes, in order to have knowledge of the potential uses according
to the nutritional components of each one. In this case study it was partially characterized,;
white hybrid cachama by-product flour (Piaractus brachypomus hibrido), by-product of
white corn (Zea mays) and rice bran (Oriza sativa), depending on the most important
aspects in the feeding of beef and milk cattle; protein, oils and fat, moisture and ash. A
great nutritional potential was found for bovine feeding with these nutritional supplements
that have lower cost in the market.

Keywords: white cachama byproduct, corn by-product, rice bran.

INTRODUCCION

La alimentacion representa alrededor del 70% del total de los costos en lossistemas de
crecimiento-finalizacion para el ganado, por lo que esterubro es uno de los que mas impacta
en las utilidades del productor (Plata, Plascencia, Mendoza, Martinez, Hernandez, 2018).

Los rumiantes se refieren a animales de pastoreo que tienen la habilidad de digerir y
metabolizar la celulosa, o fibra vegetal, y fermentarla para producir acidos grasos volatiles
y proteinas microbianas que el animal posteriormente puede digerir y utilizar. (SNIAS,
2008).La utilizacion del forraje a través del pastoreo es el medio mas econdmicopara
alimentar lanares y vacunos, no obstante, durante ciertas condiciones serequieren nutrientes
adicionales. Durantecrisis forrajeras el objetivo de la suplementacién es lograr la
supervivencia delos animales al menor costo posible (Soto y Reinoso, 2010).Sin embargo
Santini (2014), explica que la alimentacion de los animales de carne y leche ha dejado de
ser la aplicacion de una serie de habilidades artesanales y que en la actualidad la misma esta
basada en principios fisioldgicos y nutricionales.

El conocimiento de la composicién quimica de los alimentos es un componente
importante, junto con el consumo de materia seca y los requerimientos nutricionales del
ganado, de la formulacidon de raciones para bovinos de carne y leche (Guaita, 2014).En este
sentido se han caracterizado subproductos tales como: harina de subproducto de cachama,

subproducto de maiz blanco y salvado de arroz, como una alternativa de usos en la dieta de
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alimentacion de bovinos de carne y leche, con bajo costo y aporte nutricional para

complementar el pastoreo.

MATERIALES

Los subproductos de cachama se obtuvieron a partir del despulpado de cachama blanca
hibrido (Piaractus brachipomus hibrido) provenientes del estado Barinas, de la poblacion
de Santa Barbara, especificamente del centro turistico “Granja Turivia”, se realizo
utilizando un doble paso por la separadora mecéanica de carne Yanagita Machinary SY-
100S, para asi obtener la pulpa de pescado con unas caracteristicas similares de carne
molida y por otro lado se obtuvieron los subproductos (Cabezas, espinas, piel, escamas y
aletas), posteriormente se realizd un troceado manual con un cuchillo a los subproductos
para que luego fueran pasados por el molino de carne para hacer mas facil y rapido la
coccion y secado, ya que asi es aumentada la superficie de exposicion al aire caliente, la
coccion se realizé en cocina de vapor a 110°c por 45 minutos y el secadose realizd en
secador de bandeja con aire a conveccion (65 °C/7 hr) hasta la humedad de equilibrio; para

el molido se utiliz6 un molino casero para obtener la harina de subproducto de cachama.

El subproducto de maiz blanco (Zea mays) es una mezcla de germen y afrecho de maiz
blanco, ya que en el proceso de elaboracion de harina el grano no es desgerminado. Este fue
tomado en un saco de 40 kg, en la Planta de Procesamiento de Harina Pre-cocida de maiz
Blanco “Zamora Vive”, ubicada en el Sector “La Blanca” del municipio Romulo Gallegos,

donde fueron trasladadas el laboratorio (LITA) de la UNELLEZ-San Carlos.

El salvado de arroz (Oriza sativa) fue tomado en bolsas de 5 Kg proveniente de la
industria arrocera arroz cristal “C.A.”, ubicado en Acarigua, estado Portuguesa, donde
fueron trasladadas desde la arrocera hasta los Laboratorios de Agua y de Investigacion
ubicados en el (LITA) de la UNELLEZ-San Carlos.

METODOS

En la caracterizacion de los subproductos se utilizaron los métodos de COVENIN

establecidos para alimentos para animales, para la determinacion de proteina, se procedio
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segun como lo indica la norma COVENIN N° 80-1195, humedad COVENIN N° 80-1556,
cenizas norma COVENIN N° 81-1165 y grasa norma COVENIN N° 81-1162.

RESULTADOS Y DISCUSION
Caracterizacion parcial de la harina de subproducto de cachama.

Los subproductos del despulpado de la cachama blanca hibrido representaron el 52% del
peso en canales con pesos de 700g a 800g y 48% de porcion carne con aspecto similar a
carne molida, una vez obtenida la harina, se procedié a realizar los analisis fisicos y
quimicos mas relevantes para alimencion de bovinos de carne y leche. Basado en la norma
COVENIN (1482), referida para harina de pescado, en la tablal,se detalla que el aporte de
proteinas es de 36,25%, indicando que aporta mas de un 50% de contenido proteico de lo
establecido por la norma para harina de pescado entero, que exige como minimo 60% de
proteina, sin embargo se bebe tomar en cuenta que en los subproductos queda poco
contenido carnico y depende de los pases que se den a las medias canales durante el
deshuesado mecénico y de la especiede agua dulce en proceso. Garcia (2010), hace
referencia en cuanto al aprovemiento integral de cachama negra (Colossoma macropumum)
obtuvo rendimientos de 35% a 40% en carne, por lo tanto un 60% a 65% es subproducto,no
obstante esta proporcion proteica no deja de ser importante para la fabricacion de alimentos
para animales de granja, lo cual representa un importante valor agregado para las
agroindustrias que se dedican al procesamiento de pescado, donde estos subproductos
representan un alto grado de contaminacion industrial,de la cual se puede obtener otro
beneficio econdmico.Para el crecimiento de microorganismos en el rumen, se utiliza mucho

la proteina bruta en el ganado rumiante (INATEC, 2016).

En cuanto a la humedad el valor reportado es de 5,31% refleja que puede ser un
producto que tiene barreras fisicas para el crecimientos de microoganismos, este parametro
cumple con lo establecio en la norma COVENIN (1482), que indica un méximo de 10%. El
contenido de lipidos presentes es de 21,90%, ya que los subproductos no fueron
desgrasados, siendo en su mayoria poliinsaturados Omega 3, esto presenta otras desventaja
de deterioro como la rancidez oxidativa durante el almacenamiento de la materia prima y

del producto final, cabe destacar que se oxidan facilmente, segun el Ministerio de
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Agricultura, Alimentacién y Medio Ambiente (2012) se suelen adoptar medidas para evitar

el desarrollo de la rancidez oxidativa como la adicion de antioxidantes.

En esta caracterizacion es considerable alto el contenido de cenizas (45,54%),
comparado con la norma COVENIN (1482) y se debe a que estdn compuestos mayormente
por espinas, aletas, escamas, cabezas, piel, entre otros, que poseen mayormente minerales y
facilmente pueden complementar una dieta a base de cereales, por lo que se ratifica lo
recomendado por Blanco y otros (2007) en su estudio sobre la tendencia del uso, en el
futuro, de subproductos pesqueros.

La produccionde harina de pescado en las empresas de la region Nororiental de
Venezuelarepresenta el principal método de aprovechamiento de los desperdicios de las
plantas de fileteado (Cabello y otros, 2013).Segun la FAO (2012), en los ultimos afios hay
un volumen creciente de harina y aceite de pescado procedente de subproductos pesqueros
y los célculos realizados, establece que alrededor de 6 millones de toneladas de recortes y
desechos de pescado comestible se utilizan actualmente para la produccion de harina y
aceite de pescado, aproximadamente el 25 % de la produccién de harina de pescado (1,23
millones de toneladas en 2008) procede de subproductos pesqueros. Este volumen
aumentard a medida que sea cada vez mas viable el procesamiento.

Tabla 1.- Caracterizacién de harina de subproducto de cachama blanca hibrido.

Composicién Referencia Resultado % D.E.
Proteinas COVENIN 1195 36,25 + 0,55
Humedad COVENIN 1156 5,31 +0,18

Aceites y grasa COVENIN 1162 21,89 +0,0
Cenizas COVENIN 1155 36,55 +1,90

Fuente: Datos propios.
Caracterizacién parcial de subproducto de maiz blanco.

Este subproducto es una mezcla de germen y afrecho, la cual se cararterizd para este
estudio, siendo obtenido de la fabricacion de harina de maiz pre-cocida, en la tabla 2, se
puede evidenciar un contenido proteico de 4,15%, destacando que ha pasado por un
proceso de pre-coccion, por lo tanto favorece la digestibilidad por parte de lo bovinos de
carne y leche. Badui (2006), explica que la aplicacion de calor es uno de los agentes

desnaturalizantes que se utilizan con mayor frecuencia en alimentos, ya que facilita la
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digestion de las proteinas. En la degradacion de la proteina, los rumiantes son animales
capaces de utilizaruna gran variedad de fuentes nitrogenadas, graciasa la simbiosis con los
microorganismos del rumen. De esta manera, pueden ser degradados desde
compuestosnitrogenados con un gran peso molecular yestructura compleja (proteinas
animales), hasta compuestossimples de estructura sencilla (urea, sales de amonio) (Herrera,
1990, citado por Mejia y Mejia, 2007). Esto muestra la importancia que tiene en consumo
de proteina bruta en la dieta de bovinos de carne y leche.

El contenido de aceites y grasas es de 6,12%, lo cual indica que a pesar de ser un
subproducto constituye un importante aporte nutricional en cuanto al contenido de lipidos
casi igual a cualquier cereal de forma natural, debido a que en el proceso el grano no es
desgrasado, ademas constituye un total de minerales representado por 4,79% de cenizas y
humedad 9,34%. Segun lo reportado por Gomez y otros (2010), de su trabajo sobre la
caracterizacion de germen desgrasado de maiz encontraron que sus mayores componentes
son: carbohidratos (68,3%), proteinas (11,6%), humedad (9,3%) y 6,11% de fibra cruda, la

cual lo hace ideal para ser usado en la formulacion de alimentos para animales.

Tabla 2. Caracterizacion de subproducto de maiz.

Composicién Referencia Resultado % D.E.
Proteinas COVENIN 1195 4,15 +0,92
Humedad COVENIN 1156 9,34 +0,55

Aceites y grasas COVENIN 1162 6,12 +1,54
Cenizas COVENIN 1155 4,79 +0,02

Fuente: Datos propios.
Caracterizacion parcial del salvado de arroz.

El salvado de arroz representa alrededor del 12 % de todo el grano de arroz (Mayo,
2018). En lo que respecta a este subproducto cuya caracterizacion se muestra en la tabla 3,
se puede decir que tiene poco aporte proteico con un 3,45%,segun Santini (2014), las
proteinas proveen de los amino&cidos necesarios para el mantenimiento de las funciones
esenciales como la reproduccién, crecimiento y lactancia de bovinos. Sin embargo contiene
un 14,1% de aceites y grasas. Este valor obtenido coincide con lo reportado por Pacheco,
Pefia y Ortiz (2002), donde caracterizaron el salvado de arroz de la variedad (Zeta-15,

Cimarrén y de mezclas provenientes de la agroindustria de Portuguesa y Guarico), con un
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contenido de aceites de 14 a 18%. Cisneros (2010), refiere que el salvado de arroz es rico
en proteinas (15%) y en aceite (entre un 15 a 22%). Es importante destacar que estos
aportes nutricionales pueden compensar las calorias en alimentacién de bovino de carne y
leche, sobre todo cuando se utilizan materias primas bajas en grasas, tales como forrajes,
bagazo de cafia, melaza entre otros. Dicho subproducto presenta porcentaje de agua de
10,41%, esta condicion fisica refleja la facilidad del manejo del producto para el transporte
y en las unidades de produccion y un elemental contenido de cenizas (6,83%), muy Util

para la elaboracion de alimentos para bovinos de carne y leche.

Tabla 3. Caracterizacién del salvado de arroz.

Composicién Referencia Resultado % D.E.
Humedad COVENIN 1195 10,41 +0,96
Proteinas COVENIN 1156 3,45 +0,55

Cenizas COVENIN 1162 6,83 +1,1

Grasa cruda COVENIN 1155 14,1 +19

Fuente: Datos propios.
CONCLUSIONES

» Los subproductos de harina de cachama blanca hibrido reportaron un alto valor de
nutrientes como proteinas y grasas, ademas de un importante contenido de cenizas,
lo que indica que puede mezclarse con harina de cereales y subproductos, para

balancear las formulaciones de alimentos para bovinos de carne y leche.

» En el salvado de arroz se encontré un notable aporte de aceites y grasas, de gran

importancia para mezclar con otros productos de cereales bajos en grasas.

» Los subproductos de la harina de maiz blanco precocida tienen un mejor balance en
cuanto a los nutrientes, por lo tanto se puede suministrar como suplemento a los

bovinos de carne y leche de forma directa 0 mezclado.
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RESUMEN

Hoy en dia no se cuenta con productos novedosos curados y ahumados con especies
autoctonas de la region que sean ricos en sus propiedades quimicas y sensoriales por lo que
en el presente trabajo, se curaron, cocieron y ahumaron cachamas (colossoma
macropomun) tomando en cuenta el tiempo de curado 12, 24 y 36 horas, tiempo de coccion
80, 85 y 90°C y % de NaCl en solucion curante 4, 5y 6 %, todo ello con la finalidad de
innovar en productos de la IV gamma, asi como también lograr obtener mejores respuestas
quimicas para consumo humano. Por lo tanto, el objetivo de esta investigacion, fue evaluar
qguimicamente cachamas, curadas, cocidas y ahumadas rellenas con vegetales. En la
investigacion el disefio utilizado fue un disefio experimental de tipo superficie de respuesta
Box-Behnkendisefio que permitio una estimacion de los efectos de factores en 15
ejecuciones y una repeticion para un total de 30 tratamientos. Se determiné principalmente
humedad, a, y CRA donde se obtuvo como resultado para el producto Co-optimizado:
humedad 68%, aw 0,983 y CRA 95%, y alta significancia en los gréficos de Pareto
arrojando R? superiores a 80 %, siendo el producto cooptimizado el de tiempo de curado 24
horas, tiempo de coccién 85°C y 5% de NaCl.

Palabras Clave: optimizar, pescado de agua dulce e innovacion.
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ABSTRACT

Today there are no new products cured and smoked with native species of the region that
are rich in their chemical and sensory properties so that in the present work, cachamas
(colossoma macropomun) were cured, cooked and smoked taking into account the curing
time 12, 24 and 36 hours, cooking time 80, 85 and 90 ° C and% NaCl in curing solution 4,
5 and 6%, all with the aim of innovating in products of the IV gamma, as well as also
achieve better chemical responses for human consumption. Therefore, the objective of this
investigation was: chemically evaluate cachamas, cured, cooked and smoked stuffed with
vegetables. In the research the design used was an experimental design of type surface
response Box-Behnken designs that allowed an estimation of the effects of factors in 15
executions and a repetition for a total of 30 treatments. Moisture, aw and Cra were
determined, where the result was obtained for the Co-optimized product: humidity 68%, aw
0.993 and CRA 95%, and high significance in the Pareto graphs, yielding R? above 80%,
being the co-optimized product the curing time 24 hours, cooking time 85 ° C and 5%
NaCl.

Keywords: optimize, freshwater fish and innovation.

INTRODUCCION

Hoy en dia se evidencia que el consumo de carne ha constituido para algunas
culturas la fuente principal de proteinas, ya que la mayoria de su composicion contiene los
aminoacidos esenciales que el hombre necesita para su metabolismo y desarrollo diario. La
naturaleza perecedera de la carne e inicialmente su alta estacionalidad llevé al desarrollo de
los primeros métodos de conservacion, como el sacado y el curado. Mas tarde, el relativo
costo de la carne y las demandas de una poblacion en aumento, dieron lugar al desarrollo
de productos, incluidos los productos curados y ahumados que permitieron la utilizacion de
absolutamente todas las partes del animal. Estos factores, han dado lugar al desarrollo de
una gran agroindustria de productos derivados de la carne, que hoy en dia tienen un

porcentaje considerable en el sector de la industria.

Esta investigacion, tiene como pilar fundamental la innovaciony el disefio de un
producto carnico con materia prima diferente a la convencional, aunado a eso preservar su
conservaciéon y mejoramiento de la calidad es una de las metas fundamentales ya que estas
se convierten en garantia de confianza y seguridad para los consumidores (Guerrero, 2007).

En vista de lo antes sefialado, el objetivo de este trabajo fue evaluar quimicamente
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cachamas, curadas, cocidas y ahumadas rellenas con vegetales, esto motivado a que la
innovacion de este producto carnico traera buenos resultados nutricionales, en fin,

resultados que mantengan la calidad del producto en todos sus aspectos.

MATERIALES Y METODOS

Se utilizaron 30 cachamas colossoma macropomum de 1,2 kg aproximadamente cada una,
40 gr de rellenos de vegetales por cada cachama.

Metodologia para la obtencion de las cachamas curadas cocidas y ahumadas rellenas

con vegetales (figura 1)

Se curaron, cocieron y ahumaron cachamas (colossoma macropomun) tomando en cuenta el

tiempo de curado 12, 24 y 36 horas, tiempo de coccidn 80, 85 y 90°C y % de NaCl en

solucion curante 4,5y 6 %

Método de
Ahumado Inmercién en
Solucién Curante

Figural. Esquema tecnologico de la elaboracion del producto final.

Determinacién de Humedad: en la determinacion de humedad, se procedi6 como lo
indica la Norma COVENIN N° 80-1553.

Determinacién de CRA: para determinar el porcentaje de CRA, se procedié segin como
lo indica la Garcia (2004)

Determinacion de actividad de agua: se procedio a realizar medicion directa en un

Aqualab-CX2, previamente calibrado.
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Para la interpretacion de los resultados se aplicé estadistica inferencial a través de graficos

de Pareto y cooptimizacion multirespuesta en el programa stargraphics y JMP v.4

RESULTADOS Y DISCUSION
En la Tabla 1 se muestra los resultados de las variables quimicas Y;: humedad Y,: Aw

Y3:CRA mediante graficos de Pareto y grafico de cooptimizacion multirespuesta

Tabla 1.-Matriz de disefio experimental de superficie de respuesta Box-Behnken con 3
efectos, 15 factores en ejecuciones y una repeticion para un total de 30 tratamientos.

Bloques X;: T de curado X,: t de coccién Xs;: %de NaCl Y;: humedad% Y,: Aw Y;: CRA %

1 36,0 90,0 5,0 69,0 0,981 97,0
1 12,0 80,0 50 66,0 0,985 94,0
1 24,0 85,0 50 68,0 0,983 95,0
1 12,0 85,0 6,0 67,0 0,986 94,5
1 24,0 90,0 6,0 68,0 0,984 95,5
1 36,0 85,0 4,0 68,0 0,982 96,0
1 36,0 85,0 6,0 70,0 0,980 98,0
1 36,0 80,0 5,0 69,0 0,981 97,0
1 12,0 90,0 5,0 66,0 0,987 94,5
1 24,0 85,0 5,0 68,0 0,983 95,0
1 24,0 80,0 6,0 69,0 0,983 95,5
1 24,0 90,0 4,0 67,0 0,982 94,5
1 24,0 80,0 4,0 68,0 0,985 94,0
1 12,0 85,0 4,0 66,0 0,988 93,0
1 24,0 85,0 50 68,0 0,983 95,0
2 36,0 90,0 50 69,0 0,981 97,0
2 12,0 80,0 5,0 66,0 0,985 94,0
2 24,0 85,0 5,0 68,5 0,983 95,0
2 12,0 85,0 6,0 67,0 0,986 94,5
2 24,0 90,0 6,0 68,5 0,984 95,5
2 36,0 85,0 4,0 68,5 0,982 96,0
2 36,0 85,0 6,0 71,0 0,980 98,0
2 36,0 80,0 5,0 70,0 0,982 97,0
2 12,0 90,0 50 66,0 0,987 95,0
2 24,0 85,0 50 68,0 0,983 95,0
2 24,0 80,0 6,0 69,5 0,982 96,0
2 24,0 90,0 4,0 67,0 0,985 94,5
2 24,0 80,0 4,0 68,5 0,983 94,0
2 12,0 85,0 4,0 67,0 0,986 93,0
2 24,0 85,0 5,0 68,0 0,981 95,0

Fuentes: Datos propios
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Analisis de grafico de Pareto estandarizado para la respuesta humedad

En la figura 2, se observa el efecto que tiene cada uno de los factores experimentales
sobre la respuesta humedad en el producto emulsionado, donde observamos que el factor
Xi: Tiempo de curado (%), es quien tiene mayor efecto positivo sobre la humedad en la
cachama curada y ahumada rellena con vegetales, seguido esta el factor X,: Temperatura de
coccion, Xs: % de NaCl y por ultimo X;*X3 Esto se debe a que a medida que se aumenta el
tiempo de curado en los productos hay pérdidas por mermas en las pulpas de pescado.
(Garcia, 2005).

Gréafico de Pareto estandarizado para Humedad

A:Tiempo de curado
en Solucion curante
peratura de coccién

3 6 9 12 15
Efectos estandarizados

Figura 2.-Gréfico de Pareto para la respuesta humedad

Analisis de grafico de Pareto estandarizado para la respuesta CRA

En la figura 3, se observa el efecto que tiene cada uno de los factores experimentales
sobre la respuesta CRA en el producto, donde observamos que el factor X;: Tiempo de
curado (%), es quien tiene mayor efecto positivo sobre la capacidad mantener el agua
retenida en la cachama curada y ahumada rellena con vegetales, seguido esta el factor X,:
Temperatura de coccion, y, por ultimo. X;*X; y los demas se mantiene dentro de los
parametros a e seccion de X;*X3 y X,*X, esto se debe a que el musculo a medida que se
aumenta el tiempo de curado disminuye la habilidad para retener agua. (Garcia, 2005).
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Gréfico de Pareto estandarizado para CRA

\:Tiempo de curado
en Solucion curante -
AA
BC
AB
CcC
peratura de coccion
AC
BB

||

5 10 15 20 25 30
Efectos estandarizados

Figura 3.-Gréafico de Pareto para la respuesta CRA

Anélisis de grafico de Pareto estandarizado para la respuesta Aw

En la figura 4, se observa el efecto que tiene cada uno de los factores experimentales
sobre la respuesta Aw en el producto, donde observamos que el factor X;: Tiempo de
curado (%), es quien tiene mayor efecto positivo sobre la capacidad mantener el agua
disponible o no en la cachama curada y ahumada rellena con vegetales, seguido esta el
factor X,: Temperatura de coccion, mientras que los demas no tienen efecto positivo. Es
menitorio mencionar que el tiempo de curado en productos carnicos hace que el agua
disponible para los microorganismos disminuya o se mantenga dependiendo del tiempo que

se exponga el producto. (Mossel, 2003).

Grafico de Pareto estandarizado para Aw

‘Tiempo de curado [r—
n Solucion curante -
AB
AA | I
BC | I
cc | m
1 de coccion | [
BB | I
Ac | IH
(o] 3 6 9 12 15

Efectos estandarizados

Figura 4.-Gréfico de Pareto para la respuesta Aw

Co-optimizacion multirespuesta para las variables de estudio del producto terminado
Para alcanzar el mejor porcentaje de capacidad de retencion de agua en 95% con una
importante reduccion de la actividad de agua (0,983) esto de manera que tenga incidencia

sobre las caracteristicas de calidad, tales como la textura, sabor, el color, el gusto, el valor
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nutricional del producto y su tiempo de conservacion asi como tambien dificultar el
crecimiento microbiano en las cachamas.

El porcentaje de humedad se maximizo arrojando 68% esto garantiza la frescura del
producto terminado y una mejor apariencia sensorial, los valores de X;: Tiempo de curado,
X,: Temperatura de coccion y X3: % de NaCl en la Solucion curante, deben ser de 24
horas, y 85°C y 5% de NaCl respectivamente, con una deseabilidad de 99%

aproximadamente.
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Figura 5. Grafica de cooptimizacion multirespuesta
CONCLUSIONES

1) Se obtuvo alta significancia en todos los analisis de Pareto arrojando para todas las
variables quimicas las cuales fueron: Humedad, capacidad de retencién de agua y aw
arrojando R? superiores a 80% y prediciendo que el factor experimental més importante en

el experimento fue el tiempo de curado con una significancia del 98%.

2.) El producto co-optimizado fue el de tiempo de curado 24 horas, temperatura de
coccion 85°C y 5% de NaCl arrojando una humedad de 68%, aw 0,983 y CRA 95%.
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RESUMEN

Kluyveromyces marxianus es conocida como una levadura no-saccharomyces que ha
ganado protagonismo en los ultimos afios en la industria biotecnoldgica, no solamente por
su termotolerancia y capacidad de crecer sobre una gama mas amplia de fuentes de
carbono, sino también por su gran eficiencia en la industria alimenticia y farmacéutica. Con
esta motivacion a través de la presente investigacion se pretendid evaluar la cinética de
crecimiento de Kluyveromyces marxianus empleando como sustrato la guanabana mediante
turbidimetria método que consiste en la medicion de la cantidad de luz dispersada o
transmitida a través de un cultivo bacteriano. Para ello se realizdé un analisis quimico y
microbiologico de la pulpa de guanabana, se establecié la concentracion Optima del
sustrato, posteriormente se obtuvo el modelo matematico, asimismo se determind el
crecimiento del microorganismo mediante turbidimetria y por ultimo se simuld el
comportamiento del proceso a lazo cerrado a fin de validar los resultados, obteniéndose a
una concentracion del 25% y 20% de sustrato una transmitancia de 149 y a la
concentracion de 15 % un valor de 13,2; permitiendo afirmar que el crecimiento maximo a
las 7 horas en todos los casos fue del orden de 10,2 Log (Ufc/ml) (1,58 x 10*°Ufc) y se
encuentra cercano al obtenido a través de la simulacién y del recuento en placas, por lo que
este método constituye una herramienta rapida de estimacion del crecimiento celular pero
que debe ser manejada con precaucion debido a que las células viables y las no viables
afectan la medicion.

Palabras Clave: Transmitacia, guanabana, Kluyveromyces marxianus.
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ABSTRACT

Kluyveromyces marxianus is known as a non-saccharomyces yeast that has gained
prominence in recent years in the biotechnology industry, not only for its thermotolerance
and ability to grow over a wider range of carbon sources, but also for its high efficiency in
the food and pharmaceutical industry. With this motivation through the present
investigation, the aim off this research was to evaluate the kinetic growth of Kluyveromyces
marxianus using the soursop as a substrate by means of turbidimetry. This method consists
of measuring the amount of light dispersed or transmitted through a bacterial culture. To do
this, a chemical and microbiological analysis of the soursop pulp was carried out, the
optimum concentration of the substrate was established, the mathematical model was
subsequently obtained, the growth of the microorganism was determined by turbidimetry
and finally the behavior of the process was simulated. closed in order to validate the results,
obtaining at a concentration of 25% and 20% of substrate a transmittance of 14.9 and at the
concentration of 15% a value of 13.2; allowing to affirm that the maximum growth at 7
hours in all cases is in the order of 10.2 Log (Ufc / ml) (1.58 x 1010 Ufc) and is close to that
obtained through the simulation and counting in plates, so this method is a quick tool for
estimating cell growth but should be handled with caution because viable and non-viable
cells affect the measurement.

Key Words: Transmittance, soursop, Kluyveromyces marxianus.

INTRODUCCION

Kluyveromyces marxianus es un microorganismo que tanto cientifica como
biotecnolégicamente ha demostrado ser una levadura con claras ventajas en la industria de
los alimentos debido principalmente a su capacidad termotolerante (Hack y Marchant,
1998; Nigam et al., 1997), a que presenta una velocidad de crecimiento alta, a la ausencia
de metabolismo fermentativo en presencia de altas concentraciones de azucar, al amplio
espectro de sustratos que puede utilizar, y a su alta capacidad de produccion de enzimas de
interés industrial (Castillo y Chamy, 2010), en igual forma se ha empleado en el
procesamiento de lactosuero, fermenta galactosa, sacarosa, rafinosa, lactosa y se ha
utilizado en la produccion de etanol teniendo una menor tendencia a producirlo cuando se
encuentra en presencia de un exceso de azucares. Otra de sus caracteristicas es que es capaz

de producir compuestos aromaticos como esteres, acidos carboxilicos, alcoholes, y acetato.

Sobre la base de las consideraciones anteriores adquiere relevancia el conocimiento de

la cinética de crecimiento y los métodos que permiten determinar el numero de
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microorganismos de este tipo, que en los udltimos afios ha producido un desarrollo
exponencial en la tecnologia aplicada a la industria de los alimentos, propiciando la
necesidad de contar con herramientas analiticas cada vez més rapidas y potentes, que
permitan estimar de manera mas eficaz el crecimiento celular en el transcurso de los
bioprocesos. En tal sentido, la turbidimetria constituye una método expedito y muy util para
determinar el aumento de la masa microbiana manteniendo siempre la atencion en el medio
de cultivo debido a que el crecimiento es funcion de la turbidez del mismo, asimismo los
sistemas para la medicion de turbidez operan sobre la base de los fendmenos dpticos que se
producen al incidir un haz de luz a través de un medio. La luz se dispersa debido a la
existencia de particulas suspendidas en el interior del medio en andlisis, que también
intervienen en la reduccién de la intensidad del haz de luz resultante (Acebo y Hernéndez,
2013).

De acuerdo con los razonamientos que se han venido realizando, a través de la presente
investigacion se pretendid evaluar la cinética de crecimiento de la Kluyveromyces
marxianus mediante turbidimetria, empleando como sustrato pulpa de guanabana (Annona

muricata).
MATERIALES Y METODOS

Esta investigacion se encuentra enmarcada segun Hurtado (2012), dentro del tipo
exploratoria, con una poblacion de 1,5 litros de sustrato acondicionado, dividida en tres
(03) concentraciones diferentes de pulpa de guanabana clarificada (15, 20 y 25 %)
enriquecida con fructosa, complejo proteico y minerales. La muestra consté de 1ml extraido
de la dilucion. Después de las consideraciones anteriores la investigacion se desarrollo

mediante las siguientes fases:

Fase I: Caracterizacion quimica y microbioldgica de la pulpa de guandbana (Annona
muricata). En esta fase se determiné el pH, la acidez titulable, solidos totales (°Brix),
actividad de agua, proteinas, grasas, coliformes totales y fecales, entre otros, empleando lo
establecido en la Normas Venezolanas (COVENIN).

Fase I1: Establecimiento de la concentracion optima del sustrato para la produccion de
Kluyveromyces marxianus. En esta etapa de la investigacion se le aplicé al sustrato un

proceso de microfiltacion tangencial como el descrito por Molina (2000), para ello se

67



San Carlos, 19 y 20 de Julio de 2018

clarifico la pulpa de guanabana utilizando microfiltros de 0,1micras ejerciendo una presion
negativa con una bomba de vacio, posteriormente se esterilizé el agua peptonada, el agar,
placas de petri, el biorreactor, pipetas y el sustrato en un autoclave a 121°C, 15 Ibf/pulg?
porl5 min y por ultimo se formuld el sustrato a diferentes concentraciones para evaluar el

crecimiento de la Kluyveromyces marxianus.

Fase I11: Se Determind el modelo matematico para el crecimiento de microorganismo
Kluyveromyces marxianus. En esta fase se construyé el modelo de crecimiento del
microorganismo utilizando como herramienta el balance de masa y la transformada de
Laplace. EI modelo dindmico para la produccion semicontinua del microorganismo, es
funcion de la concentracion de biomasa y se designa por X, el sustrato por S, en este los
coeficientes de rendimiento son constantes (Y;) (Lépez, 2016) y la dindmica puede ser
expresada, en términos de las concentraciones, puede ser escrito como:

dX

—=-DX+ (“Z +ul + “Z)X 1)
as _ _u_g_y_;
—=—DS+DS. + ( " y§/5>x @)

Fase 1V: Determinacion mediante el método de turbidimetriael comportamiento para el
crecimiento de la Kluyveromyces marxianus. Esta fase contemplo la medicion de la
turbidez producida por el crecimiento microbiano de acuerdo a la capacidad de absorcién
de la luz, es decir se determiné la densidad optica (DO) que puede ser expresada por el
porcentaje de transmitancia o unidades Klett (UK). Se emple6 una longitud de onda (1) 600

nm que es la recomendada para levaduras.

Fase V: Simulacion del comportamiento del sistema a lazo cerrado. Se simul6 el modelo
de cultivo empleando como sustrato guanabana, para ello se cre6 un software en Matlab
que integra las ecuaciones, parametros y condiciones del modelo. Se desarrollé un bloque
de funcion S para Simulink, siguiendo la informacion presentada en Co (2004) y en The
Math Works Inc. (2008-b).
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RESULTADOS Y DISCUSION

En la Tabla 1 que se muestra a continuacion se observa que la pulpa de guandbana
empleada presenté un valor de pH de 3,90 lo que indica que es ligeramente &cida; por lo
que al ser colocada en el biorreactor se ajustd hasta llegar a un valor de 4,2 a fin de que
ofreciera las mejores condiciones para el desarrollo del microorganismo. En ese mismo
sentido los sdlidos totales arrojaron un valor por el orden de 5,80 °Brix, lo que revela que
se encuentra dentro del rango para una fruta, pero el microorganismo requiere un medio
mucho mas rico en azucares por lo que se enriquecio con fructosa hasta llegar a un valor de
7 °Brix. En el caso de la proteina para las frutas el contenido es muy bajo o a veces

inexistente por lo que se le adiciono 1,44% de polvo proteico artificial.

Asimismo en lo respecta a la cantidad de humedad y proteina al compararlas con los
resultados obtenidos por Garcia (2010), se observa que se encuentran dentro del rango

establecido para este tipo de fruta.

Por otra parte los analisis microbiologicos de la pulpa, descartaron la presencia
coliformes totales y aerobios mesofilos, permitiendo afirmar que la pulpa fue obtenida
respetando las normas de higiene.

Tabla 1. Caracteristicas quimicas y microbioldgicas de la pulpa de guandbana.

Caracteristica Resultados
pH 3,90 [+]
Acidez 0,369 (%)
Sélidos Totales 5,80 ° Brix
Ceniza 0,33(%)
Proteina 0,80(%)
Grasa 0,50 (%)
Humedad 82,5(%)
Coliformes totales 0 (ufc)
Aerobio mesofilo 0 (ufc)

Fuente: Autores, 2018

69



San Carlos, 19 y 20 de Julio de 2018

En la figura 1, que se muestra a continuacion se observa el comportamiento del sistema
experimental, para el crecimiento del microorganismo Kluyveromyces marxianus medido a
través de la transmitancia para las concentraciones de 15%, 20 % y 25% de guanabana y
fructosa. En la misma se observa que para la hora 7 en la concentracion del 25% la
transmitancia que le corresponde al maximo crecimiento de la fase exponencial se
encuentra por el orden de los 14,9 al igual que para la concentracion del 20 %, mientras que
para la concentracion del 15 % es aproximadamente 13,2 y en todos los casos el
crecimiento del microorganismo se encuentra en un rango de 10,2 Log (Ufc/ml). En este
sentido se puede apreciar que la transmitancia tiene relacion directa entre el numero de

células vivas y muertas contenidas en el biorreactor.

log(Ufc/ml) & Transmitancia

20

.

10 hﬁ“ﬂmv.-i - —&—transmitancia a 25% de
== ufc log10 25%

5 transmitancia a 20%

=>&=transmitancia a 15%

0

Log(ufc/ml) & Transmitancia

Hora

Figura 1.Perfiles de biomasa [Log (Ufc/ml)] y transmitancia empleando guanabana
y fructosa al 15%, 20% y 25%, vs. Tiempo (h)

Las figuras que se muestran a continuacién representan el sistema simulado, donde la
fase de adaptacion se ubica entre la hora cero y la dos, en la misma el microorganismo
consume los nutrientes necesarios para iniciar la fase de crecimiento exponencial que
logré su maxima concentracion de biomasa en un tiempo de 12 h con un rango cercano a
6,7 x 10"°Ufc (figura 2.a), la concentracion de etanol experimenta su méximo valor de 3,45
o/l alrededor de las 3,80 h hasta volverse 2,25 g/l a las 12 h (figura 2.b), la concentracién de
sustrato al inicio de la corrida experimentd un valor elevado por el orden de los 3,40 g/l que
se justifica debido a que el microorganismo requiere de gran cantidad de nutrientes para

lograr adaptarse al medio e iniciar su crecimiento exponencial (L6pez, 2016) hasta
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agotarsey volverse 0 g/l a las 8 horas (figura 2.c), la concentracion de oxigeno se ubico por

el ordende los 6,5x10%g/l y comienza agotarse alrededor de las 3 h alcanzando un valor

aproximado de 0,4 x 10 g/l hasta volverse 0 g/l a las 8 horas (figura 2.d)

Figura 2. Perfiles de a) Biomasa x 10'° (Ufc) y tiempo (h) b) Etanol (g/1) y tiempo (h),
c) Concentracion de sustrato (g/l) y tiempo (h), d) Oxigeno (g/l) y tiempo (h).

CONCLUSIONES

Luego de los resultados obtenidos se han establecido las siguientes conclusiones:

Los andlisis quimicos y microbioldgicos realizados a la pulpa de guanabana
permitieron confirmar que este sustrato presenta un gran aporte nutritivo que
favorece el crecimiento del microorganismo.

El acondicionamiento del sustrato a través del proceso de microfiltracion facilité el
proceso de lectura del crecimiento microbiano a través del espectrofotometro, el
cual puede ser influido por el grado de turbidez del medio de cultivo.

El modelo que contiene la descripcion del proceso bajo estudio logra ajustarse con
un grado de exactitud elevado al comportamiento del crecimiento del
microorganismo Kluyveromyces marxianus.

La medicion del crecimiento microbiano de Kluyveromyces marxianus por métodos
turbidimétricos resulta ser mas rapido y util, para obtener una estimacion del

ndmero de células o biomasa.
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e Durante el lapso de control de 12 horas, el sistema a lazo cerrado produjo una
respuesta con excelente capacidad de ajuste en la fase de adaptacion del
microorganismo, por lo que la fase de crecimiento exponencial es mas definida y de
elevada produccién de biomasa comparada con el sistema experimental.

e EIl crecimiento microbiano es de gran importancia no sélo para entender el
comportamiento de los microorganismos como Kluyveromyces marxianus, sino
también para enfocar su utilizaciéon en la biotecnologia, cuyo campo de aplicacion
es tan variado que puede adaptarse con facilidad en procesos de produccion de

alcohol.
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RESUMEN

El ensilaje de subproductos agroindustriales en Venezuela es un tema que, a diferencia de
otros paises latinoamericanos, ha recibido poca atencion por parte de los investigadores en
el area de alimentacion animal y de los productores agropecuarios, por lo que se hace
necesario un mayor esfuerzo por divulgar y promover esta técnica. Este trabajo de
recopilacién bibliogréfica recoge algunos aspectos técnicos y experiencias de investigacion
en el area de ensilaje de subproductos agroindustriales. Se presentan los principales
subproductos agroindustriales disponibles en Venezuela y su uso potencial en la
elaboracion de ensilajes. Se incluyen las principales variantes en la elaboracion de un
ensilaje, los microorganismos que intervienen y una breve explicacion de los mecanismos
de fermentacion que rigen el proceso. Se evidencia que el uso del ensilaje para conservar
residuos y subproductos agricolas, agroindustriales y de actividades pesqueras es una
opcion que ya ha sido probada en el terreno y que ofrece oportunidades para mejorar el
nivel de ingreso de pequefias y medianas unidades de produccién agropecuaria y sus
ganancias en las actividades comerciales.La expansion en el uso y adopcion del ensilaje
aportara beneficios inmediatos a las comunidades rurales con bajos ingresos, puesto que
mejorara su nivel de entradas econdmicas y su seguridad alimentaria.

Palabras clave: desecho agroindustrial, ensilaje, alimentacion animal.
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ABSTRACT

Agro-industrial by-productssilage in Venezuela isanissuethat, unlikeotherLatin American
countries, has received little attention from researchers in the area of animal feed and
agricultural producers, so It requires a greater effortto disseminate and promote this
technique. This work on the bibliography contains some technical and research experience
in the area of agro-products silage. We present the main agro-products in Venezuela and its
potential use in the production of silage. Main variants are included in the development of a
silage microorganisms involved and a brief explanation of the mechanisms governing the
process fermentation. It is evident that the use of silage to preserve agricultural residues and
waste, agro-industrial and fishing is an option that has already been tested in the field and
offers opportunity esto improve the in come level of small and medium agricultural
production units and their gains in business. Theexpansion in the use and adoption of silage
will provide immediate benefits to low-income rural communities, since it will improve
their level of economic in come and food security.

Keywords: agro-industrial by-products, silage, animal feed.
INTRODUCCION

En Venezuela, como en la mayoria de los paises en vias de desarrollo, el sector de los
pequefios productores agropecuarios ocupa un lugar importante en términos de contribucion
socioeconémica y seguridad alimentaria de la poblacion rural. Este sector contribuye

efectivamente a reducir la pobreza y efectla aportes importantes para la economia nacional.

La seguridad alimentaria de la mayoria de los productores rurales de paises en vias de
desarrollo depende del cultivo de cereales, de leguminosas, de tubérculos y de la
produccion horticola y frutal. Es comprensible que estos cultivos tengan alta prioridad en la
asignacion de la tierra cultivable.La produccién de estas especies ha estado incorporada
dentro del sistema de produccion agricola de los pequefios agricultores y ha asumido un
papel muy importante en la alimentacion cotidiana de las familias en los paises en vias de
desarrollo. Como consecuencia, hay una gran variedad de residuos de cosecha y de
subproductos de procesamiento de alimentos. Estos recursos frecuentemente son mal
utilizados e incluso desperdiciados, creando problemas de contaminacion ambiental y, méas

alla de este contexto, de sustentabilidad del sistema de produccion.
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El ensilaje de desechos es una técnica econdmica, sencilla y eficaz para conservarlos. Es
un procedimiento apropiado, eficiente y al alcance de campesinos y familias rurales para
mejorar el uso de sus recursos forrajeros. En los paises desarrollados el ensilaje es el
método mas empleado para la conservacion de cultivos forrajeros y es un tema que ha sido
investigado ampliamente (McDonald, 2013; Thomas, 2015). Sin embargo, el ensilaje de

subproductos ha recibido poca atencién de parte de investigadores y agentes de extension.

Es necesario revisar las alternativas y aspectos técnicos en la promocion del uso del
ensilaje de desechos en comunidades campesinas venezolanas. La gran diversidad de
subproductos disponibles en las regiones tropicales impide que se pueda presentar una
resefia completa sobre este tema. En este estudio se hace referencia a algunas experiencias
realizadas en Latinoamérica incluyendo a Venezuela, en Africa del Norte (TGnez) y en el
Pacifico Sur, Samoa y Tonga.

Un problema para el ensilaje de desechos agroindustriales es la disponibilidad
estacional, a menudo acentuada por su alto contenido de agua. Sin embargo, muchos de
ellos tienen un alto valor nutricional. En los paises industrializados se cuenta con
procedimientos e infraestructura para convertir estos subproductos en harinas ricas en
proteinas 0 en energia. Estas oportunidades no existen en los paises tropicales menos
desarrollados, sobre todo en las pequefias comunidades campesinas donde a menudo estos
subproductos se convierten en fuentes de contaminacion: muy pronto se fermentan, son
invadidos por mohos y pierden gran cantidad de sus nutrientes solubles en el efluente del
residuo. El proceso de deshidratacion resulta muy costoso: son necesarios entre 250 a 300
litros de combustible y 200 kW/h de electricidad para producir una tonelada de subproducto
deshidratado (88 - 90 % MS). La refrigeracion o el congelamiento también tienen un alto
costo energético y en equipos. En cambio, los resultados de las investigaciones demuestran
que el ensilado de los mismos subproductos es la opcion mas apropiada y aconsejable para
su conservacion por periodos prolongados (Lien,, Sansoucy y Thien., 2014; Bouqué y
Fiems, 2008; Hadjipanayiotou, 2007, 2013; Kayouli, 2009; Kayouli, Demeyer y
Accacha.,2013; Kayouli y Lee, 2008).

Las principales ventajas del ensilaje son: Uso eficaz para la alimentacion en periodos de

escasez (sequia); disponibilidad del forraje almacenado, sobre todo para animales en
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gestacion;reduccion de la presion sobre los potreros de pastoreo;aumento de la racion de los
animales en época seca; es un alimento barato, hecho en casa y reduce el costo de
produccion de leche y carne;mejora la palatabilidad, reduce considerablemente la
incidencia de substancias toxicas que se encuentran normalmente en algunas especies
vegetales (como glucosidos cianogénicos en hojas frescas de yuca) y destruye
microorganismos dafiinos que pueden encontrase en camadas avicolas o desechos de
pescado fresco; y puede asumir el papel de alimento base que debe ser suplementado con

otros alimentos, o ser empleado para suplementar la racion base de animales en pastoreo.

DESECHOS AGROINDUSTRIALES DISPONIBLES EN VENEZUELA,
POTENCIALMENTE APROVECHABLES PARA EL ENSILAJE.

En Venezuela, como en muchos paises tropicales y subtropicales existe una gran
variedad de subproductos, de residuos de cosecha, de procesamiento de alimentos y de
subproductos de molineria, que pueden ser aprovechados en ensilaje como suplementos
forrajeros. Los mas usuales son derivados de tubérculos y raices, frutas y subproductos de

agroindustrias.

Los subproductos que se pueden usar en la elaboracion de ensilados son el rechazo,
hojas y vastagos de cambur y de otras musaceas; raiz, follaje, cascara y rechazo de yuca,
ocumo, batata, flame y papa; pulpa fresca de frutas y otros productos vegetales (citricos,
pulpa de pifia y hojas); pulpa y desechos de tomate; subproductos de pifia y mangos;colas,
aletas, cabezas y otros subproductos de pescado; gallinaza; contenido ruminal y otros

desechos de mataderos.
EL ENSILADO DE DESECHOS AGROINDUSTRIALES

En este tipo de ensilado se deben respetar los mismos principios que se aplican para
hacer un buen ensilaje de cultivos forrajeros en verde. Es esencial asegurar un cierre
hermético del silo para crear un ambiente anaerdbico; igualmente importante es asegurar
una buena fermentacion que produzca suficiente acido organico natural para inhibir el
desarrollo de microorganismos nocivos ya que un ensilado rico en carbohidratos solubles

favorece esa fermentacion. Se debe prestar atencion a los siguientes aspectos:
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(i) Contenido de humedad. El ensilado debiera tener mas de 50 por ciento de
humedad de modo que sea facil de compactar firmemente y asi eliminar el aire. Sin
embargo, un exceso de humedad, superior a 75 por ciento es dafiino ya que afecta las
ultimas etapas de la fermentacion, produciendo un ensilaje excesivamente 4&cido que
reduce la palatabilidad y el consumo. Para ajustar el grado de humedad se puede agregar

agua o alimentos acuosos 0 Secos, segun sea necesario.

(i) Tamafio del triturado. Cuanto mas fino se triture resulta mas facil la
compactacion y al excluir el aire se asegura un buen almacenamiento. El triturado se puede

hacer manualmente o empleando una trituradora.

(iii) Rapidez del ensilado.Una rapida puesta en silo y su sellado evitan pérdidas

que causadas por la fermentacion aerdbica.

(iv) Cantidad de carbohidratos solubles (naturales o agregados).Garantizan que
el ensilaje fermente bien y que rapidamente alcance un valor bajo de pH que inhibira el
desarrollo de toda la actividad bioldgica. De esta forma se asegura la preservacion del
material ensilado con un minimo de pérdidas de nutrientes y evitando cambios nocivos para
la composicion quimica del substrato. El valor final del pH del ensilaje depende en gran
parte del contenido en carbohidratos del ensilado. Esto explica porque resulta dificil ensilar
con éxito materiales ricos en proteina y con bajo contenido de substancias energéticas
fermentables (carbohidratos); se corrige agregando subproductos ricos en energia como

melaza, desechos de cambur y raices como yuca o batata.
MATERIALES Y METODOS

Las modalidades para ensilar subproductos fueron resefiadas en detalle por Kayouli y
otros, (2008). Se elige un sitio ligeramente elevado y sobre el suelo se extiende una cubierta
de pléstico grueso o se cubre con hojas de platano. El ensilado se deposita en capas
sucesivas del mismo producto o de la mezcla y se apisona para compactar cada capa. El silo
de cierta altura debe cubrirse lo mas herméticamente posible con el mismo material que
protege el fondo del silo. Para asegurar una buena cobertura se deben colocar elementos

pesados sobre la cima y los costados, de modo que compriman la cobertura pero sin

77



San Carlos, 19 y 20 de Julio de 2018

dafarla. El ensilado empleando bolsas plasticas como silo es también un buen
procedimiento de almacenamiento; es un método facil de hacer, puede producir ensilaje de
alta calidad y reducir las pérdidas siempre que la bolsa se selle correctamente. Este método
no es aconsejable para materiales muy toscos y punzantes, como vastagos de cambur y
hojas de yuca, ya que existe un alto riesgo de que perforen las bolsas y arruinen el ensilaje.

También se pueden utilizar tambores de pléastico de 200 litros como silos.

Normalmente después de unas seis semanas el productor puede abrir su silo y comenzar
a distribuir el ensilaje a sus animales. El ensilaje se puede conservar mientras se impida la
entrada de aire; un silo sellado herméticamente puede preservarse por mas de seis meses y
una vez que se abre el silo, cada vez que se retire ensilaje para alimentar los animales debe

ser bien cerrado.

RESULTADOS Y DISCUSION DE RESULTADOS

Los residuos de cosecha y los subproductos varian en cuanto a su compaosicion y
contextura fisica, por lo que no es posible revisar en este estudio todas las formas posibles
de hacer un ensilado. Se detallarén algunas de las modalidades que han tenido mas éxito en

la practica. En general, para tener éxito con el ensilaje se debe recordar que:

1.-Los subproductos ricos en energia fermentable, como las raices, los rechazos de cambur
y los desechos de frutas, pueden ser ensilados solos.Por su alto contenido de carbohidratos

no necesitan melaza u otros aditivos.

2.-Los subproductos ricos en energia y en proteinas, como la piel y la pulpa de tomate,
pueden ser ensilados solos. Tampoco necesitan coadyuvantes para la fermentacion.

3.-Los subproductos ricos en fibra y con bajo contenido de energia y proteina, como los
vastagos de cambur, las hojas y tallos de cereales, es preferible ensilarlos junto con
subproductos ricos en carbohidratos fermentables como la melaza. Su contenido de

carbohidratos no es suficiente para la fermentacion.

4.-Nunca deben ensilarse solos subproductos ricos en proteina que tengan bajo contenido
de energia fermentable, como hojas de yuca, desechos de pescado y gallinaza. Al
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mezclarlos con uno o varios subproductos, como raices, rechazo de cambur o melaza se
logra un buen ensilaje que aporta una racion equilibrada. En vez de producirse

fermentacion, podria producirse putrefaccion por su contenido de proteinas.

5.-El agregar melaza al ensilado es optativo; es un excelente aditivo para asegurar unabuena
fermentacion, mejorar la conservacion y mejorar la calidad de cualquier tipo de ensilaje. La

melaza es rica en sacarosa y esta favorece la fermentacion.

Las proporciones de cada ingrediente del ensilado dependeran de la cantidad disponible
de cada subproducto y el tipo de animal que se debe alimentar.Por ello un ensilaje de alta
calidad que contenga una elevada proporcion de ingredientes ricos en energia, como restos
de cerveceria y raices, se debe utilizar de preferencia para vacas lecheras, mientras que los
ensilados con alta proporcién de hojas de yuca y vastagos de cambur pueden emplearse
como racion de base para épocas criticas por escasez de forraje.En la cuenca del
Mediterraneo se han ensilado exitosamente grandes cantidades de subproductos
agroindustriales y residuos de cosecha como pulpa de citricos, orujo de uva, pulpa de
tomate, torta de aceitunas, salvado de trigo y otros en diversas formas, como ingredientes
unicos o en diferentes mezclas. Hoy dia estas técnicas de ensilaje son usadas en forma muy
generalizada por los agricultores y han comenzado a reemplazar algunos alimentos
tradicionales incluyendo el uso de concentrados importados (Kayouli y otros, 2013;
Kayouli, 2009; Hadjipanayiotou, 2007, 2013).

La gallinaza tamizada ha sido ensilada con éxito junto con torta de aceitunas y salvado
de trigo en proporcién 45:45:10 % w/w/w, basada en materia seca (MS). Se agregd agua
para obtener un contenido de 50 por ciento de MS en el ensilado, considerando el contenido
en MS de cada ingrediente. Los resultados después de seis semanas indicaron que esta
técnica de ensilaje era eficaz para conservar la gallinaza a un bajo costo, y eliminando
posibles riesgos sanitarios. Este ensilaje se emple6 para substituir una racién de control
basada en concentrado comercial y harina de soja; se la empled para alimentar ovejos en un

ensayo de control de crecimiento durante un periodo de 66 dias (Kayouli y otros., 2013).

En otro ensayo con bovinos (Kayouli, 2009), comparé una racion gque contenia ensilaje

de remolacha azucarera y gallinaza con una racion control -pulpa seca de remolacha y

79



San Carlos, 19 y 20 de Julio de 2018

concentrado con una alta proporcion de torta de soja- para alimentar animales en engorde
durante un periodo de més de 150 dias. EI comportamiento animal -ganancia de peso,
conversion de alimento y calidad de la res- fue similar, mientras que el costo de la

alimentacion que empleaba el ensilaje se redujo en un 20 por ciento.

CONCLUSIONES

En Venezuela y los demas paises latinoamericanos es preciso aumentar el nivel de
ingreso proveniente de la cria de animales de granja y ganaderia; para ello es indispensable
contar con sistemas de alimentacion eficaces y de bajo costo. El uso del ensilaje para
conservar residuos y subproductos agricolas, agroindustriales y de actividades pesqueras es
una opcion que ya ha sido probada en el terreno y que ofrece oportunidades para mejorar el
nivel de ingreso de pequefias y medianas unidades de produccion agricola y sus ganancias
en las actividades comerciales. En Venezuela el Ministerio del PoderPopular para la
Agricultura y Tierras deberia mantener al dia un inventario con fuentes de subproductos
con potencial forrajero, indicando el tipo, las cantidades disponibles, la calidad nutritiva y
las épocas y lugares en que se puede tener acceso a ellos. También deberia mantenerse

informacion sobre el uso local de estos recursos y de su precio.

Si bien los pequefios agricultores pueden hacer uso de subproductos que conocen y que
se encuentran disponibles en la comunidad, los servicios técnicos del gobierno deberian
aportar una informacién mas amplia para los agricultores. Asi se les podra guiar sobre la
disponibilidad de otros subproductos disponibles en cualquier region del pais, sobre sus
caracteristicas y sobre las modalidades de uso, como parte del servicio de asistencia
técnica.El desarrollo y uso del ensilaje de subproductos ofrece la gran ventaja de aportar un
forraje de buena calidad en forma continuada, alin en periodos de sequia, y a un costo muy
bajo. El ensilaje es una tecnologia facilmente accesible para los campesinos de Venezuela y

Latinoamérica.

La expansion en el uso y adopcion del ensilaje aportara beneficios inmediatos a las
comunidades rurales con bajos ingresos, puesto que mejorard su nivel de entradas
econdmicas y su seguridad alimentaria. Los beneficios para toda la comunidad nacional

derivaran de un mejor acceso a buenos productos animales vendidos a precios razonables y
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a una disminucion de la contaminacion creada por el desperdicio y deterioro de grandes
volumenes de desechos en sitios publicos, contribuyendo con el proposito final que es la
sustentabilidad del sistema agroalimentario y del pais.
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RESUMEN

La presente investigacion se trazd6 como objetivo evaluar la eficiencia de extraccion del
aceite esencial de cascara de limon utilizando tres solventes quimicos, para estudiar nuevas
formas de extraccion menos contaminantes e irritantes para el ambiente y el analista
quimico. Para ello se conté con la corteza de limones frescos, debidamente reducida de
tamafo, que se caracterizaron quimicamente para comprobar sus calidad para este estudio,
luego fueron sometidas a extraccién por lixiviacion utilizando tres solventes (X;: Alcohol
isopropilico; X,: Acetona; Xs: éter dietilico), empleando un disefio de mezcla simplex
normal linealizados, conjugando dos factores a la vez para un total de cuatro tratamientos
con dos repeticiones, cuantificando de esta manera la variable de respuesta Y1:
Rendimiento. Al respecto, se observé que los factores X; y X, tuvieron un efecto altamente
significativo sobre el rendimiento, lo que se traduce en rendimientos por encima del 10%,
lo cual es positivo pues son dos solventes menos irritantes y contaminantes comparados con
el éter dietilico, uno de los mas usados en proceso de extraccion a gran escala. EI modelo
matematico arrojé un R?= 64,7%, el cual se explica por la inconveniencia de utilizar un
modelo linealizado en lugar de un modelo cuadréatico, pero que ain bajo estas condiciones
el ANAVAR demostro que existe efecto significativo entre los factores estudiados.

Palabras clave: extraccion, aceite, eficiencia de extraccion.
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ABSTRACT

The objective of this research was to evaluate the extraction efficiency of lemon peel oil
using three chemical solvents, to study new forms of extraction that are less polluting and
irritating to the environment and the chemical analyst. For this, the bark of fresh lemons,
duly reduced in size, was physically and chemically characterized to check their quality for
this study, then they were extracted by leaching using three solvents (X1: Isopropyl
alcohol; X2: Acetone; X3: diethyl ether), using a linearized normal simplex mix design,
conjugating two factors at the same time for a total of four treatments with two repetitions,
thus quantifying the response variable Y1: Performance. In this regard, it was observed that
factors X1 and X2 had a highly significant effect on performance, which translates into
yields above 10%, which is positive since they are two less irritating and polluting solvents
compared with diethyl ether, one of the most used in large-scale extraction process. The
mathematical model showed an R = 64.7%, which is explained by the inconvenience of
using a linearized model instead of a quadratic model, but even under these conditions the
ANAVAR showed that there is a significant effect among the studied factors.

Keywords: extraction, oil, extraction efficiency.

INTRODUCCION

Los aceites esenciales son mezclas homogéneas de compuestos quimicos organicos,
provenientes de una misma familia quimica, terpenoides. Tienen la propiedad en comun, de
generar diversos aromas agradables y perceptibles al ser humano. A condiciones
ambientales, son liquidos menos densos que el agua, pero mas viscosos que ella. Poseen un
color en la gama del amarillo, hasta ser transparentes en algunos casos.Para extraer aceite
esencial de un fruto pueden emplearse diferentes métodos, entre ellos se encuentran:
arrastre de vapor (destilacion) y Soxhlet, los cuales son métodos econémicos y amigables
con el medio ambiente ademas de lograr un mayor aprovechamiento de la materia prima
con la extraccion de aceite esencial. La optimizacion de estos procesos es de mucha
relevancia en la ingenieria quimica. Ya que ayuda a desarrollar procesos a escala industrial,
técnica y econdmicamente viable, que simultaneamente contribuya a la generacion de
nuevo conocimiento.La metodologia propuesta para este estudio consta del
acondicionamiento de la materia prima (cascara de limén) para la extraccion de su aceite
esencial, estudiar como varia el rendimiento del aceite esencial respecto a las variables de
concentracion de solvente y la combinacion de ellas, identificar los componentes de mayor

importancia del aceite esencial obtenido por los medio de la extraccion.
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MATERIALES Y METODOS
Tipo de Investigacion

La investigacion es de tipo cuantitativa experimental, en la que se trabajo con analisis de
disefio experimental bajo condiciones controladas; en el laboratorio de Bioquimica
Aplicada de la UNELLEZ San Carlos, Venezuela.

Disefio de muestreo de los tratamientos

Para las muestras de cada tratamiento se disefio una matriz “D” (Tabla 1), con un bloque
de 4 muestras o tratamientos distintos, con doble repeticidn de cada uno, para un total de 12
tratamientos. El disefio experimental consistio basicamente en un disefio de mezcla simple,
lineal, donde se mezclan dos solventes a la vez, bajo condiciones controladas, sin agitacion,

a reflujo en equipo Goldsfish de extraccion de grasa

Tabla 1.- Matriz “D” de Disefio codificado y Disefio Natural

X1: X2: X3: Y1:

Alc. isopropilico Acetona Eter dietilico Rendimiento

Codificado Natural  Codificado Natural  Codificado Natural
(mt) (mt) (ml)

0,75 27 0,25 9,00 0,00 0,0

1,00 36 0,00 0,00 0,00 0,0

0,00 0 0,70 252 0,30 10,8

0,00 0 0,90 32,4 0,10 3,6

0,75 27 0,25 9,00 0,00 0,0

1,00 36 0,00 0,00 0,00 0,0

0,00 0 0,70 25,2 0,30 10,8

0,00 0 0,90 32,4 0,10 3,6

0,75 27 0,25 9,00 0,00 0,0

1,00 36 0,00 0,00 0,00 0,0

0,00 0 0,70 252 0,30 10,8

0,00 0 0,90 32,4 0,10 3,6
Materiales

1 Cascara de limon (citrus limonum)
La cascara de limén fue adquirida en estado de madurez (madurez fisiologica), y
llevada al laboratorio de bioguimica aplicada de la UNELLEZ; donde se almacenaron en

bolsas plasticas herméticas, para sus posteriores analisis fisicos y quimicos.

2 Alcohol Isopropilico
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Fue adquirida de forma comercial en una farmacia de la localidad para la debida

extraccion del aceite esencial.
3Eter dietilico

Dicho solvente fue proporcionado por el personal del laboratorio de Bioquimica
Aplicada de la UNELLEZ-VIPI para la extraccion del aceite esencial.

4 Acetona

Dicho solvente fue proporcionado por el personal del laboratorio de Bioquimica
Aplicada de la UNELLEZ-VIPI para la extraccion del aceite esencial.

Métodos

a) Metodologia para la caracterizacion de la materia prima.

Esta se realiza con la finalidad de conocer la composicién de los parametros fisicos y
quimicos de la materia prima. Para la caracterizacion parcial de la materia prima (cascara
de limon) se emplearon las metodologias establecidas por las Normas COVENIN como se
detalla a continuacion:

e Determinacion de pH: Segin COVENIN N°1315/79

e Determinacion de cenizas: Segin COVENINNC® 1783/81

e Determinacion de grasa: Segin COVENIN N° 1785/81

e Determinacion de nitrogeno. Método de Kjeldhal: Segin COVENIN N°
1195/80

e Determinacion de acidez titulable total:Segin COVENIN N° 1769 — 1981

e Método D.F.I (reactivo Diclorofenolindofenol)

b) Metodologia para la obtencion del aceite esencial de cascara de limon (Figura 1)
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Montaje de la
muestra en el

equipo de Goldfish

Recepcion de
materia prima

Finalizacion del

equipo de Goldfish

l

Aceite esencial de la

Recuperacion de Extraccion del

aceite esencial

(4 horas)

solvente (2 horas)

cascara de limon

Figura 1.- Proceso de Extraccion del aceite esencial de la cascara de limén mediante equipo
Goldsfish.

RESULTADOS Y DISCUSION

1.- Caracterizacion parcial de la cascara de limon.

En el tabla 2 se muestran los resultados de la caracterizacion quimica parcial, dichos

analisis se realizaron en el laboratorio de bioquimica aplicada de la UNELLEZ.

Tabla 2.- Caracteristicas quimicasde la cascara de limoén

parametros Valor Desviacion
estandar
pH 5,63 +0,14
Grasa cruda (%) 5,35 +0,25
Proteina (%) 2,81 +0,41
Cenizas (%) 2,42 + 0,008
Acidez titulable (ml NaOH gastados) 2,16 +0,27
Vitamina C (mg) 2,03 + 0,05

Fuente: Datos propios (2018)

En la tabla 2 se observa los resultados de los analisis fisicos y quimicos los cuales
cumplen un papel muy importante en la determinacion del valor nutricional de la materia
prima. El potencial de Hidrégeno (pH) tuvo un valor de 5,63, indicando que las cascaras de
limon, en madurez plena, poseen un pH ligeramente acido,que en los alimentos ejerce una

accion conservadora, en consecuencia, disminuye el riesgo de contaminacion por bacterias
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patdgenas, pues la mayoria de las bacterias proliferan en ambiente neutros. Asimismo, la
materia prima cuenta con una baja acidez titulable, cuyo valor para este estudio de 2,16 ml
de NaOH gastados, el cual es un valor relativamente bajo comparado con lo establecido por
Cartaya et al (2002), el cual encontré un resultado de 5,78 ml de NaOH. Este
comportamiento puede deberse a factores fundamentales, como factores genéticos, los
cuales gobiernan entre otros aspectos la composicion cualitativa y cuantitativa de cada

especie de limon.

Para el analisis de grasa cruda se tuvo un valor de 5,35%, mucho més elevado que el
encontrado por Albarracin (ob cit) el cual arrojo un valor de 0,75 %.Los lipidos son un
grupo de substancias, que en general son solubles en solventes organicos, como el éter
dietilico, siendo muy hidrofébicos, otros lipidos, tales como losmonoglicéridos tienen
tantas partes hidrofébicas como hidrofilicas en sus moléculas, loque las hacer
relativamente solubles en solventes polares, hay que considerar que las cascaras se
encontraban humedas, lo que pudo interferir con una mejor eficiencia del solvente durante
la extraccion. El aceite extraido representa el componente méas importante de esta
investigacion, encontrandose que puede extraerse una mayor proporcion utilizando otros

tipos de solventes.

El contenido de proteina encontrado en esta investigacion fue de 2,81%, valor
comparativamente mas bajo que el encontrado por Albarracin et al (2001) en su
investigacion titulada elaboracion de dietas utilizando cascara de limén en alimento para
ganado bovino. Cabe resaltar que al ser un producto novedoso, no hay normas nacionales e
internacionales de referencia. Las proteinas son las que tienen mas importancia en la
alimentacion debido a que son la fuente de aminoacidos esenciales y no esenciales

requeridos para varias funciones biologicas en el organismo.

El resultado obtenido de cenizas arrojé6 un valor de 2,42 %, en cuanto a la
determinacion de cenizas por Albarracin et al (ob cit), se obtuvo como resultado de materia
inorganica de 3,0 % el cual es aproximado al valor encontrado en dicha investigacion. Las
cenizas representan el contenido en minerales o residuo inorganico del alimento que queda
después de calcinar la muestra. Los minerales, junto con el agua, son los Unicos

componentes de los alimentos que no se pueden oxidar en el organismo para producir
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energia; por el contrario, la materia organica comprende los nutrientes (proteinas,
carbohidratos y lipidos) que se pueden quemar (oxidar) en el organismo para obtener
energia, y se calcula como la diferencia entre el contenido en materia seca del alimento y el

contenido en cenizas (Marquezet al, 2014)

En cuanto al valor de Acido ascorbico o vitamina C, para este estudio arrojo un valor de
2,03 mg/100ml. Las vitaminas son consideradas como nutrientes porque el organismo las
necesita para poder aprovechar otros nutrientes, participando en los procesos metabolicos
del organismo, todas tienen un papel metabolico especifico. El acido ascérbico favorece la
actividad de una enzima amidante que se cree participa en el procesamiento de algunas
hormonas peptidica, como oxitocina, hormona anti diurética y colecistocinina. Al reducir el
hierro férrico no hemo al estado ferroso en el estomago, el &cido ascorbico también
favorece la absorcién intestinal de hierro. Ademas, dicho &cido participa, aunque de una

manera poco definida, en la esteroidogénesis suprarrenal segun, Garcia et al, (2003).
2.- Eficiencia de la Extraccion con los solventes quimicos

Para cuantificar la eficiencia de extraccion con los solventes Alcohol isopropilico,
acetona y éter dietilico, los resultados obtenidos se muestran en la tabla 3, asi como el

respectivo analisis de varianza (Tabla 4):

Tabla 3.- Rendimiento del aceite de cascara de limdn segun disefio experimental ejecutado

X1 X2 X3 Y1
Tratamiento Alcohol Isop. Acetona Eter dietilico  Rendimiento

(ml) (ml) (ml) (%)
1 27 9,0 0,0 14,3
2 36 0,0 0,0 11,6
3 0 25,2 10,8 12,6
4 0 32,4 3,6 12,2
5 27 9,0 0,0 13
6 36 0,0 0,0 10
7 0 25,2 10,8 7,33
8 32,4 3,6 14
9 27 9,0 0,0 14,6
10 36 0,0 0,0 9,3
11 0 25,2 10,8 7,33
12 0 32,4 3,6 12,2

Fuente: Datos propios (2018)
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Tabla 4.-Anélisis de Varianza para el rendimiento de extraccion del aceite esencial de la

cascara de limoén

Fuente de GL SSC CM valor F
variacion
Modelo 3 44,232133 14,7440 47777
Error 8 24,688333 3,0860 Prob> F
C. Total 11 68,920467 0,0342*
Parametros estimados
Termino Estimado Error estandar valor t p valor
X1 0,2861111 0,028173 10,16 <,0001**
X2 0,4071296 0,044546 9,14 <,0001**
X3 -0,108611 0,160613 -0,68 0,5180
x1*x2 0,0103601 0,005472 1,89 0,0949
x1*x3 0 0 . .
X2*x3 0 0
R% 64,18%

A la 'qu de los resultados mostrados en las tablas anteriores, se puede concluir que la
mezcla de solventes alcohol isopropilico-acetona fue la que mejor desempefio tuvo en
cuanto al rendimiento de la extraccion de aceite, el cual alcanzo hasta valores cercanos a
15%, comparados con los valores donde los solventes por separado o mezclas binarias
acetona-eter dietilico. De hecho, el ANAVAR refleja que los solventes con mayor efecto
estadistico altamente significativo (p<0,01) fueron el alcohol isopropilico y la acetona, los
cuales son mucho menos irritantes que el éter dietilico. Sin embargo, no es despreciable el
efecto del alcohol isopropilico puro, el cudl arroja rendimientos de entre 9 y 11%,
indicando buenos resultados desde el punto de vista técnico, pues se trata de un alcohol que
resulta accesible, econémico y menos irritante que la misma acetona. El R? obtenido fue de
64,18%, valor bajo respecto al minimo que considera Chacin (2000) de 80%, esto debido a

que se utilizé un disefio de mezcla simple normal, linealizado, no cuadratico.
CONCLUSION

El estudio arrojé buenos resultados en cuanto a la calidad inicial de la materia prima
(cascara de limodn), y en cuanto al rendimiento de aceite esencial probando alcohol
isopropilico como solvente demostro mejor eficiencia que utilizando los convencionales
solventes apolares acetona y éter dietilico, lo cual puede tener un impacto positivo, pues se
trata de una sustancia accesible, menos irritante y totalmente recuperable por destilacion
después de la extraccion, también se evidencié que la mezcla alcohol isopropilico-acetona,
genera buen resultado, pero hay que considerar las limitaciones economicas y de

disponibilidad de acetona pura o absoluta, pues es una sustancia altamente restringida y
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costosa, por lo que en este caso el alcohol isopropilico estd ganado al empleo como

solvente ideal para la extraccion de este tipo de aceite.
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MENTAL DE LOS LLANOS

“EZEQUIEL ZAMORA"
UNELLEZ-VIPI

UNIVERSIDAD DEL PUEBLO SOBERANO

AGROINDUSTRIA SUSTENTABLE

Msc. EDWING VIVAS

SAN CARLOS, JULIO 2018.

PROLOGO

EN BUSQUEDA DE LA SENSIBILIZACION
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AGROINDUSTRIA SUSTENTABLE

AGRO INDUSTRIA
SUSTENTABLE = SOSTENIBLE

CONSTITUCION DE LA REPUBLICA BOLIVARIANA DE VENEZUELA

filemes e T TR

AGROINDUSTRIA SUSTENTABLE

LAS DIMENSIONES DEL DESARROLLO:

SOCIAL ECOLOGICO ECONOMICO

ARETMS 0 TR NOTILMGD
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raleza hum
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r AGROINDUSTRIA SUSTE NTABLE‘

o

LO ECONOMICO

L

Macalemes o0 T NP

~.GRACIAS..

Por la atencion

...l]a mayor suma de
felicidad posible...
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REFOIRSAY,
UN MERELO BE MANEIC FORESTAL
SUSTIENAAELS

i\

QUIENES SOMOS ???

o
spggs"

Deforsa >> Filial de Papeles Venezolanos (PAVECA)

e Fundada en el afio 1987

e Obijetivo principal: produccién de materia prima (Madera),
para la producién de papel higienico

e Superficie total : 13.647,85 ha

e Plantacién anual : 200 has solo para investigacion (Ultimos 5

afos). 800 has. historico
e Integra en su manejo sistemas agroflorestales y silvopastoriles

Se cuenta con un area de reserva de medio silvestre del 25%
TN, 4 LSt e .,“.. a2 g A .‘- T \ ‘."‘:..._4":, v '—~ r, .-

b b
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UBICACION GEOGRAFICA '

UNIDADES DE PRODUCCION (FINCAS

L]
FFOQ-"'.
e

| Picaton | 181,80 |
 losGuices | 530,40 |
 Guicesll | 600,00 |

_ laConcordia | = 62595 |
_ laCoromotico | 8025 |
Total 13.647,85 13.647,85
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USO ACTUAL DE LAS TIERRAS

Otros usos;
[VALOR] %

R

Reserva
Natural;
[VALOR]

Plantacion
Forestal;
[VALOR] %

Carretasy
corta fuego;
[VALOR] %

)

W

USO ACTUAL DE LAS TIERRAS

Plantacion
slivopastoril;...
- Pul
Entresaca S pa .
plantacién; 1,21% antacion ;
el 43,37%

PLANTATKIN

Pulpa Rebrote _
: 30,81%

1]

B
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° DIMENSIONES DE LA SUSTENTABILIDA

epggs‘

A

ECONOMICA

SOCIAL ECOLOGICA
Declaracion de las ONU1992, Las practicas aplicadas a los bosques deben
ser Econdmicamente viables, Ambientalmente responsables y socialmente
beneficiosas

LA PRODUCCION EN DEFORSA

<o
F’:gg%v
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Produccion Forestal

.

Fgﬁsv

65.000 m3 ultimos anos, 90.000 histérico. Pulpa para pa

8.000 m3/afo madera (residuos) para carbén

10.000 m3/afio madera para estantillos

TOALLASE

PAPEL SANITARIO

® % s WEH o)
~ N 7
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@ Madera para Aserradero

‘Fgﬁ"r

» Mercado potencial para el Aprovechamiento
de trozas con diametro superior a 16 cms,
para aserrio

» Horno de secado (en proyecto)

* Proyectos pisos de madera

Madera — Produccioén de
- Carbén

v'Suministro de madera de residuo
para las algunas carboneras del estado
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4‘;9&'3‘

@ Preservaciéon de maderas / ‘

@ PRODUCCION AGRICOLA

F,:g“%'.

* Sistemas agroforestales
* Sistemas Silvopastoriles
* Sistemas Agrosilvopastoriles
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-
Sistemas Agro Forestales /”\

“LEY DE TIERRAS” .
Existen dos (2) tipos de produccién agroflorestal. o

1. En plantaciones tradicionales con distanciamiento de 4,5

metros entre lineas de eucalipto. Al primer afio

-
produccién de patilla, frijol y otros cultivos de cicIoO?A
.~ 2. Plantaciones con distanciamiento de 10 y 20 metr

entre lineas de eucalipto. En estos sistemas plantamos

B W
sorgo, maiz, cana de azucar y arroz durante los dos (2): '
primeros afios. O objetivo es atender la demanda interna o

-‘l

/

de alimento para el rebafio bovino y bufalino y

produccion de alimento para consumo humano.

Sistema Silvo Pastoriles

Combinacidn intencional entre arboles, pasto y ganado en una.
misma area al mismo tiempo, manejados de forma inte
con el objetivo de incrementar a productividad por unidad de
area.

Ventajas de los sistemas silvopastoriles
Reduccidn de la aplicacion de productos quimicos
Reduce la presidn sobre la invasion de tierras
Mejor ocupacién del area,

Aumento de materia organica en el sistema
Mejora las propiedades fisicas, quimicas y bioldgicas del
sistema a través del reciclaje de nutrientes por las diferentes
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Sistemas Agro Silvo pastoriles

o
F;ogﬁv
e

Eucalipto con
Cafa de azUcar

Sistema Agro Silvo Pastoril

o
‘Pgnsv
ANO 0 ANO 1
® Arozo maiz @ () Arroz 0 maiz )
. Arroz o maiz [ ] . Arroz o maiz ‘
® Arrozo maiz ] [ ] Arroz o maiz [ ]
rroz o maiz (] () Arroz o maiz M)
ANOS 3A 15 ARNO 2
Pastoreo L o Siembra de pasto L
@® Pastoreo { Siembra de pasto .
@® rasioreo (] @® Siembrade pasto (
4m
Pastoreo o Siembra de pasto [ )
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Produccion Pecuaria
( Bovina y Bufalina)

/

Rebafio bovino de 2000 animales de alto mestizaje con

Brahman.

Reduccion del uso de herbicidas y otros quimicos para o con

de malezas (controla de manera eficiente y ecoldgica la

proliferacion de gramineas y leguminosas dentro das

plantaciones)

La bufala 2350 animales de doble propdsito (carne y leche),

caracterizada por su longevidad, docilidad e calidad de le e

para la fabricacion de todo tipo de producto lacteo.

Actualmente ordefiamos 60 bufalas de un total de 4000
LTS/MES.

forestales como de grandes areas de bosques

naturales

DEFORSA mantiene una poblacidon de abejas /‘A

para a produccion de miel.

Actualmente tenemos 55 colmenas para obtener

una produccion de 2.300 Kg de miel/afio /’A

Potencial de 8-9 Toneladas de miel/aho
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DIMENSIONES DE LA SUSTENTABILIDA

ECONOMICA

SOCIAL

Educacion ambiental

o
l‘pgas'.

v'Visitas Guiadas

v'Programa Biotrabajdor
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Jornadas de arborizacion

Principio fundamental de DEFORSA “no pertu

rbaral ™ %
medio ambiente”. Practicas adoptadas:

« La preservacion del medio ambiente y de los

ecosistemas originarios de la zona,

« Ubicacion de los reservorios de agua naturales

artificiales

* Vigilancia y control
* Programa de visitas guiadas

« Programas de educacion ambiental

Estudio de fauna y conteo de especies
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Estudio de Fauna-Deforsa

L)
F;gﬁ%v

Fontes: F Gonzales Fernandez (2010), (a) Linares O, 1998, (b) Hilty S.L 2002, (c)
Roze,].A 1966 ,(d) Rivas G y Barros Amoros (S/F)

Estudio de Fauna
(_Inventario de Venados_)

Junio 2011
. 1 BB 1
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DIMENSIONES DE LA SUSTENTABILIDA

L)

Fpgg‘.:‘

ECONOMICA

ECOLOGICA

oL RESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESARIAL

LINEAS DE ACCION :

1- EDUCATIVA : (Talleres educativos, Pasantias, tesis maestrias y
doctorales, Publicaciones entre otros)

2-SOCIAL: Donaciones y contribuciones :
« Alimentos
* Infraestructura Escolar y Vialidad

3-AMBIENTAL: Educacion ambiental, programas Ambientales
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-
ESPONSABILIDAD SOCIAL EMPRESAW?

o

v
F;9g5

1- EDUCATIVA : (Talleres educativos, Pasantias, tesis maestriasl 2

doctorales, Publicaciones entre otros)

......

. g
RESPONSABILIDAD SOCIAL DEFORS‘ ¢

o
fgggs'

......
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RESPONSABILIDAD SOCIAL DEFORS

o
5#9&‘3‘

DEFORSA - INSTITUCIONES EDUCATIVAS
DEFORSA - FUNDACION LA SALLE

< Entrenamientos a personal Deforsa en el area de Suelos,

«» Entomologia

< Pecuaria y Piscicultura

< Pasantias de estudiante a nivel Técnico medio y universitario

DEFORSA - UNELLEZ

<+ Formacioén a Ing. De Deforsa a nivel de Maestria y doctorado
< Proximamente formacion de Ing. Forestales con apoyo de Deforsa

DEFORSA - UCV

<+ Ampliaciéon de conocimientos en el area de entomologia

<+ Adiestramiento a nuestro personal en el museo de zoologia

agricola (MIZA).
antenimiento de i

RESPONSABILIDAD SOCIAL DEFORS

RESPONSAgLIDAD
SOCIAMMDEFORSA

<o
frgﬁ'
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RESPONSABILIDAD SOCIAL DEFORSA ,’

Programa racién de queso en las escuelas

Estado Cojedes .
(1.192 personas beneficiadas) 3

® Liceo conaima ® Escuela Conaima
% CEl Conaima % Escueia Basica las Garzas
= CEl Las grazas ® Esc. De educacion especial

Programa Donacidon de alimentos

Carabobo y Cojedes
(671 Beneficiados)

%

Iglesia Santo Domingo De Gusman (Cojedes)
Gerlatrico lagunitas (cojedes)
Casa Hogar Maria auxiliadora (Carabobo)
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RESPONSABILIDAD SOCIAL DEFORS

o
"rg?"v

ALIMENTOS

10.600

10,000 15,000

‘ Ejecutado Previsto

RESPONSABILIDAD SOCIAL DEFORS

113




San Carlos, 19 y 20 de Julio de 2018

ANALISIS DE LA SUSTENTABILIDAD EN SUS
DIMENSIONES ECOLOGICA, SOCIAL Y
ECONOMICA

e

fpog‘b

Muchas gracias }
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UNELLEZ
VICERRECTORADO DE INFRAESTRUCTURA
Y PROCESOS INDUSTRIALES
PROGRAMA CIENCIAS DEL AGRO Y DEL MAR
SAN CARLOS- COJEDES-VENEZUELA

BIOTECNOLOGIA

Ing. Gabriel cravo

Julio” 2018 waw K5t indo

Generalidades

» La Biotecnologia es la ciencia que tiene por objetivo
el estudio de organismos vivos 0 sus partes para la
obtencién de bienes y servicios.

» De caracter multidisciplinario que involucra varias
disciplinas y ciencias como biologia, bioquimica,
genética, virologia, agronomia, ingenieria, fisica,
quimica, medicina y veterinaria entre otras. Tiene
gran repercusion en la farmacia, la medicina, la
microbiologia, la ciencia de los alimentos, la mineria y

\Q?gricultura entre otros campos.

L
T y

ST

waw ot indo
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La biotecnologia tiene gran repercusion en la farmacia, la medicina, la
microbiologia, la ciencia de los alimentos, la mineria y la agricultura entre
otros campos.

Segun el Convenio sobre Diversidad Biologica de 1992, la biotecnologia
podria definirse como "toda aplicacion tecnoldgica que utilice sistemas
biolégicos y organismos vivos o sus derivados para la creacion o
modificacion de productos o procesos para usos especificos".

waw ol indo

Personajes influyentes en la
Biotecnologia

» Gregor Mendel.- Describi6é las Leyes de Mendel que rigen
la herencia genética, estableciendo las bases de la
genética moderna.

» Pasteur.- Describié cientificamente el proceso de
pasteurizacion y comprobo la imposibilidad de la
generaciéon espontanea.

» Watson y Crick.- Descubridores de la estructura del ADN.

» Beadle y Tatum.- Propusieron un vinculo directo entre los
genes y las reacciones enzimaticas conocida como la
hipotesis “Un gen, una enzima”.

[
T/(J >

www ot indo
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Aplicaciones

BIOTECNOLOGIA ROJA
Se aplica a la utilizacion de biotecnologia en procesos
meédicos:
< Producion de antibidticos
2 Desarrollo de vacunas mas seguras y nuevos farmacos
< Diagndsticos moleculares
< Terapias regenerativas

< Desarrollo de la ingenieria genética para curar
enfermedades a través de la manipulacién génica.

waw ot indo
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BIOTECNOLOGIA BLANCA

También llamada biotecnologia industrial, es aquella aplicada
a procesos industriales:

= Produccion de nuevos materiales, biodegradables o no.

= Produccién de combustibles renovables utilizando técnicas
biologicas. Tal es el caso del bioetanol y el biodiésel

= Realizacion de transformaciones quimicas de una forma mas
eficiente y efectiva

= Control y utilizacion de las moléculas provenientes de los
seres vivos como base para producir nuevos productos y
servicios

Utilizaciéon de plantas y microorganismos para conseguir
scontamlnar aguas, suelos y la atmaosfera

=>Q cion de procesos industriales tradicionales, o el
o de nuevos

www oot irdo

www ool indo
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BIOTECNOLOGIA VERDE

Es la biotecnologia aplicada a procesos agricolas:
Cultivo in vitro de plantas

Produccion vegetal asistida por marcadores moleculares
Hibridacion

Produccion de biofertilizantes y biopesticidas

Transferencia selectiva de genes de un organismo a otro
dando lugar a nuevos cultivos vegetales

N2 20 202\

weww fopl indo

BIOTECNOLOGIA AZUL

Llamada también biotecnologia marina, describe las
aplicaciones de la biotecnologia en ambientes marinos y
acuaticos.

=>» Nutricidon en acuicultura
=>» Sanidad de peces y otros animales marinos

=>» Obtencién de nuevos productos a partir de la
biodiversidad marina .

waw oot indo
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Cuidado ambiental

» Biorremedacion: proceso por el cual son utilizados
microorganismos para limpiar un sitio contaminado. Los procesos
biolégicos desempefian un papel importante en la eliminacién de
contaminantes y la biotecnologia aprovecha la versatilidad
catabdlica de los microorganismos para degradar y convertir
dichos compuestos.

» Biodegradacion: proceso que se ocupa de la utilizaciéon de
sistemas biologicos, tales como enzimas y bacterias, para
producir rupturas o cambios moleculares de toéxicos,
contaminantes y sustancias de importancia ambiental en suelos,
aguas y aire, generando compuestos de menor o ningun impacto

meiental.

S\
> c-%

waw oot irdo
Microorganismo sustrato
Lactococcus lactis Lactosuero de leche de cabra, lactosuero de leche de bufala

Agua de avena, aloe veray glucosa, merey (Anacardium

Lactobacillus plantarum .
occidentale |.),

Lactobacillus casei Pulpa de madrofio (Garcinia madruno)
Lactobacillus acidophillus Manzana roja (Pyrus malus |.)
Saccharomyces cerevisiae Melaza de cafia

Agua de coco, mango (Mangifera indica), inulina (Inula
Saccharomyces boulardii helenium), lechada de maiz (Zea mays var. saccharata)

X Melaza de cafia, Guanabana (Annona muricata)
Kluyveromyces marxianus

Xanthomonas campestris Nispero (Manilkara zapot)
q Lactobacillus rhamnosus Fresa (Fregaria vesca), lactosuero
Penicillium roqueforti leche de chiva con 5% de acido lactico

L lechada de maiz (Zea mays var. saccharata)
Penicillium chrysogenum

- “"\\/‘J

weaw ool irdo
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Caracterizacion in
vitro: a) estabilidad
fenotipica y genotipica,
b) patrones de
utilizacion de
N ; : carbohidratos y
(o] presentar resistencia 3
a antibioticos ni proteinas. Resistencia a la acidez

determinantes de gastrica
patogenicidad

Caracter GRAS
(“Generall y Regarded

As Safe”: reconocido i i
como seguro para la Para que un organismo sea considerado

salud). probiotico debe cumplir

los siguientes requisitos

Ensayos in vivo e in

vitro que demuestren Adhesion al epitelio

el (los) efecto(s) intestinal
probidtico(s)

\ adjudicado(s).

Resistencia a la bilis

o T vweaw i irdo
Curva De Crecimiento Microbiano.
Log ute
/ e
lag exponencial / estacionana \moﬂ!ld:d
X
s/ \
7
=
Tiempo  (horas)
Fuente: Barreto, G.(2000)
4 \V&
waw oot indo
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BIOTECNOLOGIA :

icacion de organismos,
légmp?)%cntes o sistemas
bioldgicos.

Es una rama de la tecnologia
implicadas en el conocimiento de la
microbiologia entre otros.

Actividad  multidisciplinaria  que
comprende la aplicacion de los
pnncipios  cientificos y de la
Ingenieria al procesamiento de
materiales por agentes biolégicos
para investigaciones basicas.

www ot indo

BIORREACTOR

Equipos fundamentales de la
microbiologia industrial.

Es el recipiente donde se realiza
el cultivo.

Es un recipiente o sistema que
mantiene un ambiente
biolégicamente activo.

OBJETIVO DEL
BIORREACTOR

weaw oot indo
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Disefio de investigacion

Fase I... Seleccion Del Sustrato Apropiado Para El Crecimiento.

Fase Il... Optimizacion de los sustratos a utilizar en la investigacion para
la produccion de biomasa

Fase Ill... Evaluacion de la cinética de crecimiento del Lactobacillus
Casei mediante el estudio de absorbancia en los diferentes sustratos

Fase IV... Realizar pruebas de crecimiento en agar y caldo Den
Man Rogosa y Sharpe (MRS) para determinar la cantidad de
unidades formadoras de colonias (UFC) en las diferentes
concentraciones de sustrato:

Fase V... Simulaciéon del crecimiento de Lactobacillus Casei a lazo

\, cerrado

Fase VI... Comparacion de los resultados experimentales de la
investigacion con los obtenidos en la simulacién a lazo cerrado

4 2

Fase VII... Documentacion y Presentacion de los Resultados

waw oot irdo
MATERIALES
Y METODOS
MATERIALES METODOS
Bacteria del Materia i i6 fa
Biol6gico Genero | Preparacion Preparacion Preparacion Preparacion
Lactobacillus | Vegetal ==~ REACTIVOS de los de Agar Den delcaldode | de Sustratos
tobaci Y ADITIVOS Medios de Man Rogosa Man
Variedad Cultivos y Sharpe Rogosay Entre
Rhamnosus (MRS): Sharpe otros...
(MRS).
N
o .
T y
¥,
weaw ool irdo
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RESULTADOS DE INVESTIGACION

waw ool irdo
Concentracion de Biomasa (Sustrato
Agua de Avena) (ufc) vs. Tiempo(h).

1,20E-03

1,00E-03 «

8,00E-04 /\

6,00E-04 ‘_’—"_H‘// \

4,00E-04 \

2,00E-04 \\\

0,00E+00 T T T T
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o
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Concentracion de Biomasa (Sustrato
Lactosuero) (ufc) vs. Tiempo(h).

ufc sacarosa 20% lactosuero.

1,40E+09

1,20E+09

1,00E+09 //\\
8,00E+08 /‘/‘_‘_/6 \
6,00E+08 / AN —&— Seriel

ufc

4lOOE+084K""'./
\‘l‘\ hora
(Y
Waw oot indo
Diagrama en Simulink del Sistema
Simulado
\"‘\
L 20
el
€Jcs
waw oot indo
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Concentracion de Biomasa (Sustrato
Agua de Avena) (ufc) vs. Tiempo(hr).

ot )
|®@fm S2L AWES &S .

vl

waw ot indo

Concentracion de Sustrato Agua de Avena
(g/l) vs. Tiempo(hr).

SB LR REB BAF

waw ot indo
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Concentracion de Biomasa (Lactosuero) (ufc)
vs. Tiempo(hr).

s -Jok3
@E P25 AEE 24 & ~|

www ot irndo

Concentracion de Sustrato Lactosuero
(g/l) vs. Tiempo(hr).

s Lok
EEIRERLYEEDE

waw ot irndo
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Volumen de Material en el Biorreactor ( en
litros ) vs Tiempo (hr).

(@B AP AUE B84

al

weww oot indo

Lf—] Conclusiones

www ot indo
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RECOMENDACIONES DE LA
INVESTIGACION

Mejora del laboratorio de
investigacion

Adquisicion de un Que los trabajos de
liofilizador que permita el investigacion sean
almacenamiento de la enfocado en la utilizacion
biomasa producida para su de sustratos de origen
conservacion agroindustrial
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Universidad Nacional Experimenta
De los LIanos Occidentales Vicerrectorado de Infraestructura y Procesos
| il “Ezequiel Zamora” ,

Industriales.

; =N La Universidad que siembra / . .
I 9 Programa Ciencias del Agro y del Mar

USO DE NITRATOS Y NITRITOS EN
LA ELABORACION DE PRODUCTOS
CARNICOS.

NITROSAMINAS

Ing. MSc. Miguel Angel Luque
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PRODUCTOS CARNICOS CURADOS. USO DE NITRATOS Y NITRITOS.
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USO DE NITRATOS y NITRITOS, en PCC.

LA

COMIDA “CHATARRA”...! UNA DELICIA..!
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CURADO:

Es una operacion basica en el procesamiento de carnes, que consiste en
someter a las carnes, (bovinos, cerdos, aves, pescado y otros); a la accion de
sales curantes, (nitritos, nitratos) o una mezcla especial de sales (nitritos,
nitratos, sal, azlcar) o en ocasiones especias y aditivos en condiciones
especiales de temperatura y tiempo con la finalidad de obtener un color
rosado claro atractivo al consumidor. Ayuda, a mejorar el sabor y el aroma. Y

finalmente permite una mayor conservacion de los PCC.

ADITIVO: Queé es la SAL DE CURA..?

La sal de cura, sal de curado o polvo de Praga es una
combinacion de SAL COMUN, (NaCl), NITRATOS y/o
NITRITOS, utilizada en el curado de carnes, embutidos y
otros; para prolongar su conservacion. Ademas,
proporciona un sabor y aroma particular, un color rosado
claro, tenue. Los nitritos son los responsables de ello, y de
inhibir la accidn de las bacterias que provocan el deterioro
del PC, y de aquellas que podrian causar el BOTULISMO.
(Clostridium, botulinum).

CONCENTRACION COMERCIAL : (90% sal, 10% NO3 y NO2)

SAL DE CURA, (Mezcla de Nitratos, Nitritos y Sal Comun).
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ADITIVO: Qué es la SAL DE CURA..?

Sal de Cura, esta especialmente formulada para reemplazar al Nitrito de
Sodio o Potasio en cualquier formulacion, evitando de esta forma el
agregado de exceso en Nitrito de Sodio o Potasio con los problemas
que esto ocasiona principalmente al consumidor de PCC, dada su
toxicidad en dosis no permitidas.

PRODUCTOS CARNICOS CURADOS. USO DE NITRATOS Y NITRITOS.

PROPIEDADES DE LOS
NITRITOS Y NITRATOS

Los nitritos y nitratos son aditivos
conservantes. Mejoran aroma, sabor ‘?}i’p
y color de las carnes procesadas. @'

Son necesarias porque evitan En los embutidos
intoxicaciones alimentarias por C. ¥ flambres:
botulinum, que pueden llegar a ser : pr
mortales NITRITO, ADITIVO MULTIFUNCIONAL? (e

Los nitritos se transforman en

S i # Etiquetas en Europa:
nitrosaminas cancerigenas

E249 - E252
PRODUCTOS CARNICOS CURADOS. USO DE NITRATOS Y NITRITOS.
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PREPARACION DE UNA SOLUCION CURANTE:

ADITIVOS CONCENTRACION, (%)
Sal comin, (NaCl) 7,35 - 8,65

Azucar, (Sacarosa) 1,42
Fosfatos, 2,50 - 5,00
Eritorbatos, 0,285
Glutamato monosédico, 0,700
Otros ?

SOLUCION CURANTE. Productos curados.

PREPARACION DE LA SOLUCION CURANTE Y CURADO DE
LA CARNE.
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NITRITO RESIDUAL:

Es la cantidad analiticamente detectable en los productos
curados en proceso, almacenamiento y en su distribucion,
hasta su consumo; la cual puede ser un poco o
considerablemente mas baja que la cantidad afiadida, de
ahi gue esta variable sea empleada para evaluar el uso del
nitrito en el proceso de curado. Es el nitrito remanente

NITRITO RESIDUAL EN PCC.

NITROSAMINAS:

Aminas Acido
secundarias, nitroso o )
terciarias o HONO o NITROSAVMINAS
Prolina HNO:2

Garcia, (2008)
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Aminas Secundarias y Terciarias

R_-

" N—H

R—NH, -/

amina primaria amina secundaria amina terciaria

Fieser y Fieser, (1985)

ACIDO NITROSO, (HONO-HNO2).

Al mezclarse en el estomago del consumidor, el nitrito
residual, (-NO2) en presencia de iones (H+); pH alrededor de
2.5-3.0 se forma Acido Nitroso.

9:0-0

ESTOMAGO PRODUCTO
CARNICO ACIDO NITROSO
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SAL DE CURA. NITRATOS Y NITRITOS.

- Sales de sodio o potasio, (Nitratos y Nitritos de Sodio y Potasio).
- Conservante

- Antioxidante

- Aroma y sabor de curado

- Precursor de color de carnes curadas

- También utilizado en otros alimentos naturalmente como aditivos

- Maximo permitido COVENIN 180-500 mg/kg en productos carnicos
curados

-IDA, FAO/OMS 3,7 mg/kg peso corporal del consumidor.

Garcia (2008); Antén y Lizaso (2001)

NITRITO DE SODIO O POTASIO:

Los numeros “E”, son codigos
asignados a los aditivos
alimentarios y deben
encontrarse normailmente

PR{ON ctiictas do tos ‘productos

voww.aditivos-alimentarios.com al l mentIC|OSI

NITRATOS Y NITRITOS USADOS EN LA IPC.
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NITRITO RESIDUAL, (-NO2).

- Nitrito sin utilizar. 150 mg/Kg: bovino 54% y cerdo 66%, (Mohler, 1982)

- Exceso de adicion de nitritos. PICTOGRAMA INTERNACIONAL PARA
INDICAR MUTAGENOS, CARCINOGENOS
- Sal de cura: O TERATOGENOS.

-90% NaCl, (sal comun).
-10% NO, y NO, (nitratos y nitritos). @

Garcia, (2008)

RIESGOS DERIVADOS DEL USO DE LOS
NITRATOS, (NO3) Y NITRITOS, (NO2).

- Desarrollo de la Meta-hemoglobinemia. Cianosis, (piel
azul), Anoxia, (falta de oxigeno en los tejidos). 4 g es mortal,
susceptibilidad en recién nacidos y embarazadas.

- Formacion de Nitrosaminas
* Carcindgenos
* Afecta el ADN generando mutaciones

Antén y Lizaso (2001); Gareia (1991)
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AGENTES REDUCTORES: (Acido ascoérbico y sus sales)

R P El AAo sus salle,s tiene tres funciones basicas en su aplicacion
a la fabricacion de PCC, las cuales derivan de su
Jacutaee 4 Eierieig ‘ compo_r,tamiento quimico como potente r_eductor. 1.- Destaca su
actuacion como tal reductor frente al nitrito. El ascorbato reduce
PR A el nitrito a o6xido nitroso faC|I|tand(_)l la formacion de
cursdo y ol desanodo ool saler e bos Nitrosomioglobina, acelerando la formacion del color rosado.
poducioe  cirekos, Los  &cidos : - s .
R PTIRRRa r Sm_a}scorbato, la reaccion se produciria de la misma forma_, por
acdorar gy dpianerts o (SRR accion de los reductores naturales en la carne, pero exigiria
solszin con los alrados y il compuestos Nolvoso 3 A4 A 3
s G & o el tl_empos de mad_uramon mucho mas largos y _cantlda_des de
T o nitrito muy superiores, para obtener un color satisfactorio. Los
2 SRS 0 NSMSG - cudoing niveles de nitrito residual en PCC, son mucho méas bajos si se
stupn B foracee  de ., .
Absnicas 8l pdchs emplea ascorbato en la formulacion. 2.- El ascorbato contribuye
sy a la estabilidad del color en el producto terminado. Esto puede
atribuirse a sus propiedades reductoras, (efecto antioxidante).
3.- Por Gltimo, contribuye también a evitar la formacion de las ya
mencionadas nitrosaminas cancerigenas, bloqueando la

formacién de agentes nitrosantes indeseables.

USO DE AGENTES REDUCTORES EN PC.

FORMACION DE NITROSAMINAS:

Agidez en el
esiomago
) A ;

NO — HONO

H
H-c—N.

“ L

Glicina Metilarmina Metinitrosamna
Fotente cancerigeno

NITROSAMINAS: Vietil-nitrosamina
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CH, S Nm

_N-—H + HNO,—

U CH;,

Dimetil-amina + 'A_\Cid0—>Nitroso-DimetiI-amina+ Agua
nitroso

CH,

Dimetilamina, digestion de proteinas.

PROLINA: generada de la degradacion del colageno,
(proteina estromatica); frituras de derivados
carnicos, tipo \econémico en aceite, (176°C)
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~COOH * HNOZ, (Acido Nitroso)
C\
H

Prolina + Acido
Nitroso, (HNO2)

Garcia, (2008)

- COOH *H,0
C

Nitroso-prolina . H,0O

Garcia, (2008)
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Nitroso-pirrolidina.

Garcia, (2008)

PREVENCION DEL DESARROLLO DE
NITROSAMINAS.

-Calculos de formulacion adecuados, dentro de las especificaciones.
-En el curado, determinar las dosis permitidas. (Soluciones curantes).
-Cumplimiento de normativas

-Aseguramiento de calidad
-Uso de agentes reductores en el producto carnico. Acido ascorbico y sus
sales

+ Agente reductor, NO,
NO, residual Oxido
(ERITORBATOS) h(lit:gso)

142




Memorias del 11 Congreso Nacional en Ingenieria y Tecnologia Agroindustrial

Acido Ascorbico v sus Sales.

-Inhibe la sintesis de Nitrosaminas carcindgenas
-Se recomienda utilizar entre 500 y 570 mg de AR/kg producto cérnico
-Tiene doble funcion reductora, favoreciendo el desarrollo de color:

Nitroso-mioglobina

1.- Meta-mioglobina,(Meta-Mb) Mioglobina >75°C

2.-NO, y HNO, NO, (Oxido Nitroso) . \
Nitroso-miocromo

Garcia, (2008)

-Actualmente no existe otro sustituto comercial de los nitratos y nitritos, que
tenga la misma accidn conservante y como precursor del color/curado.

-La ingesta de nitritos en exceso es perjudicial para la salud, pudiendo generar
anoxia, cianosis o cancer, y es agente precursor del desarrollo de Nitrosaminas.

-La sal de cura viene en forma de mezcla para prevenir intoxicaciones.

-Las normas COVENIN para cada producto muestran los limites permisibles de
éstos aditivos. Requisitos quimicos de cada norma.

-Los agentes reductores son el modo mas eficaz de prevenir el desarrollo de
Nitrosaminas.
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-Vigilar la formulacién y calidad del producto carnico.

-Utilizar sal de cura en forma de mezcla.

-Cumplir con las normativas correspondientes.

-Utilizar agentes reductores.

-Evitar freir los productos carnicos categoria economica, estos son

realizados con carne de segunda y tercera con relativa cantidad de tejido
conectivo, (Colageno: Prolina e Hidroxiprolina).

Gracias por su atencion..!

Ing. MSc. Miguel Angel Luque Serrano
E-mail:

Celular: 0414-5944208
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COMERCIALIZADORA EL VERDUGO C.A

“OPORTUNIDADES EN TIEMPOS DE CRISIS”

Ponente: Antonio de Abreu San Carlos, Julio de 2018
Gte. General Granos Pantera

& Trayectoria:

1.Inicia sus operaciones en el afio 1999.

2.Actualmente hemos ido incorporando equipos con
tecnologia de punta, que nos ha permitido abastecer el
mercado nacional con productos de excelente calidad.

3.Refrescamiento de imagen ) R

F;dlltﬂd
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Recepcion
A2

Convenio de Siembra con

. Limpieza Leguminosas
Productores Nacionales Proceso de Beneficio

Empaquetado NEIIES

Despacho Cereales

Grafico. Comportamiento Materia Prima Nacional Ve Materia Prima Importada

20E an? ama
plarevia i Tt dl

L L FILUE
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1. Revisar sus fortalezas y 2. Visién 360, revision de 3. éCuil es el negocio que lo
mejorar para trabajar en nuevas tendencias.
ellas.

—
CONVIRTIENDO

OBSTACULOS
OPORTUNIDADES |—

/

7. Metas por alcanzar. 6. Aproveche las  oportunidades:

internet, personal capacitado, asista
a foros.

OQE No PUEDO
Y TE DEMOSTRARE

COMO
LO HAGO
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“ Gobiemo Bolivariano ‘ 7 \ ’corazo'n
ge venezueia ) Agricultura y Tierras Investigaciones Agricolas VIR

. ll Congr

- »)‘a

Prof. OSWALDO PINTO
INIA-PORTUGUESA

“ Gobiemo Bolivariano | ,, ' \ Ycorazén
ge venezuela Agricultura y Tierras | Investigaciones Agricolus VENSSRw.

RECURSOS TROPICALES PARA LA

ALIMENTACION ANIMAL
T

‘W"*‘ L
K. - +

.\
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DEMANDA EN LA ALIMENTACION
ANIMAL

Actualmente, la mayor demanda de alimentos para
los animales se satisface; en una alta proporcion
con granos ( arroz, maiz, sorgo, trigo, soya); y otras
fuentes de proteinas animales y vegetales.

Sin embargo; muchos paises, no cuentan con
suficiente produccién para satisfacer dichas
demandas, teniendo que recurrir a importaciones
cada vez mayores y de alto costo.

PROPAGACION Y UTILIZACION DE LOS BANCOS DE PROTEINAS
EN LA ALIMENTACION ANIMAL
4 ,g-o ‘ _

SR X
\ e N . :
b it - [% . .m

{ 4. :
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Batata

> Camote
> Boniato
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Siembra

> Inicio Periodo Lluvioso

> La mitad del Bejuco debe enterrarse,
Angulo 45 grados

» Camellones (cresta) 20-30cm

» Manual

> Uso de Riego

» Distancia (90x0.30 - 100x0.30

> Aporque y limpia (primeros 30 dias)
> Desinfeccion Organica
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Cosecha

< Manual
> 90- 120 dias

»Cosechas Tardias (Se deforman,
Rajaduras, Alteracidon de azucares y
Almidones

> Cosechadora |~ . .-

% N
:;M;'

YUCA

> FAO.
> Tapioca, Manioca, Casaba y Mandioca.

> Altura (1 a 3 mts), tallos nudosos, hojas
palmeadas.

> Raiz.

> Africa 50%

> Asia 40% .

> América 10% :

> 4to Alimento mas Importante. "%
P !h’ﬁwa’(ﬁ okt

S
4

> Se cultiva en mas de 100 paises:.
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S 3 e ’ K
- - - e . 5

SIEMBRAJNTENSIVA DE MORIONGA EN CANTEROS

-~

v a
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CORTE MECANIZADO DE FORRAJE

Moringa deshidratada

Harina de Moringa

Pellets de Moringa
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NACEDERO Y CR_A.TIL!A

CARACTERISTI TICAS

NACEDERO:

NOMBRE CIENTIFICO: Trichanthera
gigantea

NOMBRES COMUNES: Nacedero,
Quiebrabarriga

ORIGEN: Colombia, Venezuela, Panama, Brasil

y Bolivia
Es un arbol de tamafio medio con muchos tallos claros y nudos pronunciados; presenta
hojas opuestas de color verde oscuro y flores acampanuladas, de color rojo oscuro.
alcanzan 15m de altos y 30cm de didmetro, sus hojas miden 14cm de largo por 6cm de
ancho.
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CARACTERISTICA MORERA

MORERA :(Morus alba)

Nombre comun: Amoreira (Brasil),

La morera, es un arbol tipo arbusto que
tradicionalmente se utiliza para la
alimentacion del gusano de seda. Segun
registros ancestrales certifican que
desde el afio 1123 antes de cristo, ya se
usaba con este fin.

Puede ser sometida a cortes continuos
cada 90 dias, requiere gran fertilizacion
debido a su alta extraccion de nutrientes.

Densidad de siembra: Imx1m

Bio-masa: 30 Tn/afo/ha

Leucaena

Leucaena leucocephala

LR

Leguminosa arbustiva, de origen tropical.

Responde muy bien a déficit de humedad, tolera gran variedad de suelos
debido a su sistema radicular.

Su mejor desarrollo esta entre los 0 — 1500 msnm,
Sus hojas constituye un valioso recurso forrajero, su valor nutritivo es muy
elevado ( hasta un 25% de proteina), es considerada la alfalfa tropical.

En la ganaderia puede utilizarse niveles de hasta 30% en laracién y
mejoran enormemente los parametros productivos de leche y carne.

Existen muchos criterios en cuanto a la densidad de siembra, podemos
citar 60cmx60cm, 80cmx60cm y otros. Siembra por semillas.
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Nombre cientificoTITONIA diversifolia
Nembres vulgares: { ARNICA, CHIRC'A, TARA)

Origen: Centro-América.

Arbusto de rapido crecimiento,
generadora de abundante bio-masa (45
Tn/ha/afio); baja demanda de insumos y
manejos culturales.

Picada, se mezcla con otros forrajes.
Se cosecha antes de la floracién

Propagacién por estacas.

Corte: a 10 cm sobre el nivel del suelo.
Soporta de cinco a seis cortes al afio.

EL RAMIO
FIBRA'Y PROTEINA

-

RAMIO (BOEHMERIA NIVEA)

PROTEINAS 18-22% EN HOJAS SIMILAR A LA ALFALFA

FIBRAS 17%

ORIGEN ASIA, RESPONDE MUY BIEN A LOS ABONOS ORGANICOS.
CORTES CADA 45- 60- 75 DIAS
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FORRAJE VERDE HIDROPONICO
Alternativo Para La Alimentaciédn Animal

Gobiemo Bolivariano PRPUR

- corazon
de Venezuela e wAgncukun y Tiorwas

rat o Novoonad
 Investigaciones Agricolas k VENLZIOLANG

Usos en la Alimentacion.

>  Alimentos balanceados (Materias Primas
Importadas)
>  Alternativas no tradicionales.
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&-nmnw DE MVESROACONES AGRICOLAS i ["— .

FROOEAAMENTD ¥ ACONDCENAENTO DF AA TUCA ¥ (A BATATA

PROCLIAMNTO Y ACONDIOONWAMS NI (X
¥ MACE

O MATERDAE N LOUALES W0SE A
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GOble ivaﬂano Sal Podar Popular rattuto Nooonal ’) corazol
de Venezuela a2 ‘Agncultun y Tierras | o investigaciones Agricotus VIIIIOLA~¢

PROCESOS DE ELABORACION DE HARINA DE YUCA Y BATATA

Pelado y troceado

Lavadora
manual .
Gobiemo Bolivariano | . . . coa oot \ Y corazén
de Venezuela e i Ag:.kl:zlt‘:n yj‘i’l:‘rlni " Invu:‘l;a’clonn Agricotus Q VENSEmAS
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Gobiemo Bolivariano | ,, .

fono dof Podor ™

de Venezuela para 16 Agriculturs y Tiemas

~a1aLt0 Novsonal ‘ N\ Jcorazén
v Investigaciones Agricolas VENIZOLANG

Gobiemo Bolivariano | ., . . .. o.a roor rathisto Niscional \')corazén
de Venezuela paa ' Agricultura y Tiermas | e Investigaciones Agricotus VENSEMLANS
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N Resar
) WATITUTO RACIONAL DI INVE S TIGACONE S AGRCLAS
S PARAANMALE S

PROPUEATADE FORMULACKIN DE RACIONE 8 ALSENTIOA
SESUN LA COMMNOAD

1|

“Hay una
fuerza motriz
mas poderosa que
el vapor,
la electricidad y

la energia atomica:
la voluntad.”

Albert Einstein
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CAPITULO 000
MEMORIA
FOTOGRARIGA
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PREVIO A LA APERTURA

-
wt! | Pevwraes Eemties 00 oy ) vl
yil
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APERTURA DEL CONGRESO
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CULTURA PRESENTE
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CONFERENCIAS CENTRALES

1 B, OIDADRS N TIEMPOS Dt CRisis

N
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PONENCIAS DE ARTICULOS CIENTIFICOS
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PNOSPECTTIVG Mens Lo

ATRONTSON N 0T (a4 FiNOAmERIC A
MANE orre
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EXPO-VENTA
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DELEGACIONES VISITANTES
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EQUIPO DE TRABAJO
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